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Jak uzywac tej ksigzki?

Niniejszy przewodnik przedstawia kompleksow3a sciezke rozwoju od absolutnych
podstaw do profesjonalnej kariery w analizie danych.

Traktuj go jak mape - liste rzeczy do nauczenia sie, poszukania i zgtebienia na wtasng reke.
To nie jest kurs, to kompas w §wiecie analizy danych.

Tej ksigzki nie musisz czyta¢ od poczatku do konca. Mozesz siega¢ po wybrane rozdziaty - i
wlasnie tak zaktadam, ze bedziesz postepowac. Czes$¢ zagadnien juz znasz, cze$¢ moze Cie
nie interesowac lub nigdy nie bedzie potrzebna w Twojej ScieZce zawodowej. Jesli chcesz
tworzy¢ wykresy w Power BI, niekoniecznie musisz umie¢ stawia¢ klaster przetwarzajacy
dane w Google Cloud Platform.

To jest Twoja mapa

e Jesli zabtadzisz - uzyj mapy
e Jesli zastanawiasz sie nad kolejnym kierunkiem rozwoju - zerknij do mapy i wybierz
nowa trase

To jest Sciagawka na Twojej drodze rozwoju - Twdj osobisty plan Kkariery.

Z dobrym planem, konsekwentnym wysitkiem i zamitowaniem do uczenia sie mozesz
zbudowac satysfakcjonujaca kariere w Swiecie analizy danych, nawet zaczynajac od zera.
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Wstep

Najlepiej zacza¢ od

Czesl!

Przed Tobg ksigzka o tym, jak zosta¢ analitykiem danych albo - co bardziej prawdziwe - jak
zdoby¢ wiedze, aby pracowac z danymi. Bo z danymi mozna pracowac na réznych
stanowiskach, nie tylko jako analityk danych.

Mozesz by¢ specjalistg (lub specjalistkg) od wykreséw i dashboardéw, czyli analitykiem BI
(z angielskiego BI analyst).

Mozesz tworzy¢ modele, ktore wyliczaja czy na obrazku mamy psa czy kota, albo kiedy
zabraknie pradu, albo czy klient banku sptaci kredyt - wowczas jeste$ bardziej data
scientistg (z braku lepszego polskiego okreslenia; niektérzy méwia danolog).

Ale oba wspomniane stanowiska to moga by¢ Twoje kolezanki i Twoi koledzy w pracy, a Ty
bedziesz im danych dostarczac i sprawia¢, zeby byto im wygodnie, a wszystko byto
uporzadkowato i dziatato poprawnie. Wéwczas bedziesz inzynierem danych, czyli po
angielsku data engineer.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 5
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Autor

Zanim zaczniemy, pozwol, Ze sie krétko przedstawie:

¢ 0d co najmniej 25 lat pracuje w IT - cze$¢
tego czasu to jeszcze studia i Srednia szkota,
nie tylko prawdziwa praca.

e Pisatem w kilku jezykach programowania
(miedzy innymi w C, PHP, R, Python i SQL)

¢ Okoto 15 lat zajmuje sie analiza danych -
stworzytem setki, jesli nie tysigce analiz,
raportéw, sporo dashboardéw, kilka modeli
predykcyjnych, kilka przepltywéw danych. To
wszystko piszac formuty w Excelu, kod w
VBA, R i Pythonie, brudzgc sobie rece. Drugie
tyle rozwigzan zaprojektowatem - od kilku
lat moja gtéwna praca to projektowania
rozwigzan zwigzanych z danymi, a nawet big
data.

e Nie lubie pracy powtarzalnej, dlatego
zaprojektowatem (i cze$¢ z nich
wlasnorecznie wdrozytem) rozwigzania do
przetwarzania danych.

e W tym automaty generujace raporty oraz
aplikacje zbierajace i prezentujace dane.

e To byty projekty przygotowane dla r6znych
zespotow na roznych szczeblach organizacji,
w tym dla prezesow spotek gietdowych z
WIG30. Zarzadom i dyrektorom tych spétek prezentowatem dane - najczesciej jako
raporty czy gotowe dashboardy. Ustalatem z nimi jak majg wygladac.

Do tego wszystkiego lubie dzieli¢ sie wiedza:

e Chce przekazac jej troche Tobie.

e Stworzytem pierwszego w Polsce bloga o analizie danych, gdzie o analizie danych
pisatem od lutego 2017 roku (intensywnie do potowy 2022)

e Prowadze fanpage poSwiecony tym zagadnieniom. Jesli trzymac sie dat - od lipca 2017
roku.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 6
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e Oraz newsletter (tez chyba pierwszy w Polsce, pierwszy numer wyszedt na Boze
Narodzenie 2018 roku) z recznie wybranymi materiatami na ten temat.

e Prowadze szkolenia - gtéwnie o Pythonie i analizie danych.

e Na poczatku 2025 roku napisatem e-booka z gotowym projektem w Pythonie, ktérego
celem jest przeprowadzenie czytelnika z etapu junior do mid (kup go!)

¢ Jakos w marcu 2025 roku stworzytem darmowy cykl prezentujacy typowy projekt
analityczny, dajgcy na koniec model predykcyjny - zapisz sie na pakiet lekcji o
analizie rynku mieszkaniowego

Mam nadzieje, Ze to wystarczajace powody, aby mi zaufa¢. Wiedze przekazuje jak widzisz
od ponad 8 lat.

Zaczynajmy

W maju 2017 r. The Economist opublikowat artykut zatytutowany “Najcenniejszym
zasobem Swiata nie jest juz ropa, ale dane”. Od czasu publikacji temat

wywotat wiele dyskusji, a Dane to nowa ropa (ang. data is new oil) stato sie powszechnym
refrenem. Od analizy danych przez data science po inzynierie danych - zawody zwigzane z
przetwarzaniem i analizg danych liczbowych oferuja fascynujace mozliwosci dla os6b, ktéore
lubig prace z liczbami. “Branza danych” przezywa ciggle dynamiczny rozwoj, z
prognozowanym wzrostem liczby miejsc pracy o 35% do 2032 roku wedtug
amerykanskiego Biura Statystyki Pracy. Nawet bez doSwiadczenia w Excelu czy
programowaniu, mozesz zbudowac kariere w tej dziedzinie poprzez systematyczne
nabywanie umiejetnosci i praktyki.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 7
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...a za punkt zero uzna¢ mozna Excela. Program-kombajn, program-legenda. Najbardziej
znany arkusz kalkulacyjny Swiata (chociaz sg inne - chociazby Google Sheets). Program, bez
ktérego zadna korporacja nie potrafi istnie¢. Pokusitbym sie nawet o parafraze: “Excel jest
krol korporacji, jak szczupak jest krol wod, a lew krél dzungli!” Trzeba go wiec znaé. Oraz
Power Pointa.

Excela ucza juz w szkotach podstawowych, ale woéwczas wazniejsze jest zdobywanie
pucharkéw w Brawl Stars, budowanie domkéw w The Sims albo (miejmy nadzieje, ze

wciaz) rower, kto wyjdzie wyZej na drzewo, albo czyja baze dzisiaj zdobywamy (taka ze
starych opon i patykéw, oczywiscie).

Zaktadam wiec, ze nie potrafisz niczego w Excelu.
Proponowany przeze mnie plan nauki tego narzedzia
obejmuje kilka etapow:

Etap 1: Podstawy - nawigacja po samym programie, typy
danych, adresowanie komoérek.

Etap 2: Formatowanie i organizacja danych -
formatowanie komoérek, sortowanie, filtrowanie,
usuwanie duplikatéw, zamrazanie okienek.

Etap 3: Podstawowe formuly - funkcje matematyczne,
statystyczne, logiczne, tekstowe, podstawy funkcji
wyszukiwania jak WYSZUKAJ.PIONOWO.

Etap 4: Wizualizacja danych - tworzenie podstawowych
wykresow: kolumnowych, liniowych, kotowych,
punktowych.

Etap 5: Zaawansowane narzedzia - tabele przestawne,
zaawansowane formatowanie warunkowe.

Etap 6: Import i przetwarzanie danych - wczytywanie
danych z plikéw CSV, walidacja i czyszczenie danych.
Etap 7: Zaawansowane funkcje - zaawansowane
funkcje wyszukiwania, funkcje agregujace z warunkami,
funkcje pracy z datami.

Tak wyglada to w duzym skrécie, w widoku z géry. Jesli
wszystkie te elementy sg Ci doskonale znane to mozesz

spokojnie poming¢ nastepny rozdziat - proponuje przejs¢ do prostego quizu, aby sprawdzic¢

czy na pewno wszystko jest jasne.

Jak zosta¢ analitykiem danych?
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Excel - plan nauki

Jesli jednak masz poczucie, Ze czego$ nie wiesz - przejrzyj detaliczny plan ponize;.

Etap 1: Podstawy (niezbedne minimum)

Dlaczego? Zeby w ogoéle zrozumiec jak dziata ten program. Bez niego niczego nie zrobisz w
pracy, nawet je$li nie chcesz z Excelem pracowac.

1. Nawigacja i podstawowe operacje

e Poruszanie sie po arkuszu (klawisze strzatek, Ctrl+strzatki, Page Up/Down)
e Zaznaczanie komorek i zakresow (myszka, klawiszami strzatek i Shiftem, mysz i Ctrl)
e Kopiowanie, wklejanie, wycinanie (Ctrl+C, Ctrl+V, Ctrl+X)

e Cofanie operacji (Ctrl+Z)

2. Typy danych i ich rozpoznawanie

e Tekstvs liczby - jak Excel interpretuje dane
e Datyiich formaty
o Bledy (####, #DIV/0!, #NAZWA?, #N/D)

e Automatyczne wykrywanie i konwersja typow

3. Adresowanie komorek

e Wzgledne (A1, B2)
e Bezwzgledne ($A$1, $B$2)
e Mieszane ($A1, A$1)

e Nazwy zakresow

Etap 2: Formatowanie i organizacja danych

Dlaczego? Zeby Twoje tabelki wygladaty tadnie i czytelnie. Jak jest tadnie to wyglada
profesjonalnie (o ile nie przesadzisz z pstrokatymi kolorami - raczej pastele, raczej tylko
kilka koloréw lub ich odcieni) i Ze kto$ sie napracowat. Jesli jest czytelne, to jest (tatwiej)
zrozumiate.

4. Formatowanie komorek

e Kolory tekstu i tta
e Ramkiiobramowania

Jak zosta¢ analitykiem danych? 9
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e Formatowanie liczb (waluta, procenty, miejsca po przecinku)
¢ Formatowanie dat

¢ Formatowanie warunkowe (podstawy)

5. Organizacja danych

e Zamrazanie okienek
e Sortowanie danych
¢ Filtrowanie danych (autofiltr)

e Usuwanie duplikatéw

Etap 3: Podstawowe formuty (najwazniejsze funkcje)

Dlaczego? Bo nie chcesz wszystkiego robic¢ recznie. Excel to formuty, bez nich nie ma sensu.
Oraz formuty (i spos6b dziatania) nauczy Cie myslenia algorytmicznego, a bez niego
zapomnij o pracy z danymi.

6. Funkcje matematyczne i statystyczne

¢ SUMA - sumowanie zakreséw

o SREDNIA - érednia arytmetyczna

e MIN/MAX - warto$ci minimalne i maksymalne
e LICZBA - zliczanie komorek z liczbami

o LICZ.JEZELI - zliczanie z warunkiem

7. Funkcje logiczne

o JEZELI - podstawowa logika warunkowa
e I/LUB - operatory logiczne
e CZY.PUSTE - sprawdzanie pustych komérek

8. Funkcje tekstowe

e POLACZlub & - taczenie tekstow

e TEKST - formatowanie wartos$ci jako tekst

e LEWY/PRAWY/FRAGMENT.TEKSTU - wyciagganie cze$ci tekstu

e DL - liczba znakéw

e LITERY.WIELKIE/LITERY.MALE/Z.WIELKIE]J.LITERY - zmiana wielko$ci liter

9. Funkcje wyszukiwania (podstawy)

e WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP) - podstawowe wyszukiwanie

Jak zosta¢ analitykiem danych? 10
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e INDEKS + PODAJ.POZYCJE - bardziej elastyczne wyszukiwanie

Etap 4: Wizualizacja danych

Dlaczego? Bo jeden obraz to milion stow. Po co patrze¢ na 10 wierszy w tabelce liczb jesli
wystarczy wyKkres i wiadomo czy nasz biznes ro$nie?

10. Wykresy - najczesciej uzywane typy

¢  Wykres kolumnowy - poréwnywanie wartos$ci

¢ Wykres liniowy - trendy w czasie

e Wykres kotowy - proporcje i udziaty

¢ Wykres punktowy (scatter) - korelacje

¢ Elementy wykresu: tytul, osie, legenda, etykiety danych
e Serie danych - co to i jak nimi zarzadza¢

Etap 5: Zaawansowane narzedzia

Dlaczego? Bo tutaj zaczyna sie Twoja przewaga. To juz robi sie Excel dla zaawansowanych.

11. Tabele przestawne

e Tworzenie tabeli przestawnej

e Pola: wiersze, kolumny, wartosci, filtry
e Grupowanie danych (daty, liczby)

e Formatowanie i od$wiezanie danych

e WykKkresy przestawne

12. Formatowanie warunkowe (zaawansowane)

o Skale koloréw
e Paski danych
e Zestawy ikon
e Wiasne regutly

Etap 6: Import i przetwarzanie danych

Dlaczego? Bo dane sg w réznych formatach i ten, kto umie je sprawnie zaimportowac i
pOZniej sprawnie przetworzy¢ wygrywa.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 11
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13. Wczytywanie danych

e Pliki CSV (problemy z separatorami i kodowaniem)
e Kopiowanie z innych aplikacji
e Podstawy Power Query

e Laczenie arkuszy i skoroszytéw

14. Walidacja i czyszczenie danych

e Walidacja danych (listy rozwijane, zakresy wartosci)
e Zamiana tekst na kolumny

e Usuwanie spacji i znakéw specjalnych

e ZnajdzZizamien

e Usuwanie duplikatéw

Etap 7: Zaawansowane funkcje

Dlaczego? Bo z tymi (i nie tylko tymi - szukaj wiecej) funkcjami mozna robi¢ czary. Kiedys$
zrobitem wtasciwie bilansowanie zasob6w znane z MS Project w Excelu... ttumaczytem to
konsultantom z firmy z Wielkiej Czworki godzinami.

15. Funkcje agregujgce z warunkami

e SUMA.JEZELI/SUMA.WARUNKI
o SREDNIA.JEZELI
e MAKS.WARUNKOW/MIN.WARUNKOW

16. Funkcje pracy z datami

o DZIS/TERAZ - biezaca data/czas
o DZIEN/MIESIAC/ROK - wyciaganie czesci daty
e Obliczanie réznic w datach

Praktyczne wskazowki do nauki

e  Zacznij od matych projektéw - proste budzety domowe, listy zakupow
o  Cwicz na prawdziwych danych - znajdz dane, ktére Cie interesuja

e Uzywaj F1 - pomoc Excela jest bardzo dobra

e Nacisnij F2 - aby edytowac formute w komédrce

e  Ctrl+Shift+Enter - dla formut tablicowych (w starszych wersjach)

e  Alt+Enter - nowa linia w tej samej komorce

Jak zosta¢ analitykiem danych? 12
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Kolejne kroki (po opanowaniu podstaw)

o Power Pivot
e Makra VBA
e Power BI

e Zaawansowane funkcje Power Query

Jak zosta¢ analitykiem danych? 13
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Excel - ¢wiczenia

Etap 1: Podstawy

Cwiczenie 1: Stwoérz liste zakupow

Wprowadz nazwy produktéw, ilosci i ceny w osobnych kolumnach. Po¢wicz poruszanie sie
po arkuszu (klawisze strzatek, Ctrl+strzatki, Page Up/Down), zaznaczanie komorek i
zakresow (myszka, Shiftem, Ctrl) oraz kopiowanie, wklejanie i wycinanie danych (Ctrl+C,
Ctrl+V, Ctrl+X).

Cwiczenie 2: Utwoérz prosty budzet domowy

Wopisz kategorie wydatkéw (np. czynsz, jedzenie, transport) i przypisane im kwoty. Zwréé
uwage na to, jak Excel interpretuje typy danych (tekst vs liczby, daty) i jak radzi sobie z
btedami (#DIV/0!, #NAZWA?).

Cwiczenie 3: Zorganizuj liste kontaktow

Stworz tabele z imionami, nazwiskami i numerami telefonéw. W jednej z komdérek wpisz
fikcyjny “numer kierunkowy kraju” i zastosuj adresowanie bezwzgledne ($A$1) do tej
komorki, a nastepnie skopiuj jg, aby zobaczy¢, jak adresowanie zmienia sie (lub nie) przy
kopiowaniu formut.

Etap 2: Formatowanie i organizacja danych

Cwiczenie 1: Popraw czytelno$é budzetu domowego

Zastosuj kolory tekstu i tla, ramki i obramowania, a takze sformatuj liczby jako walute z
odpowiednig liczbg miejsc po przecinku. Sprébuj zamrozic¢ okienka, aby nagtéwki kolumn
byty zawsze widoczne podczas przewijania.

Cwiczenie 2: Posortuj i filtruj liste kontaktow

Posortuj kontakty alfabetycznie wedlug nazwiska, a nastepnie wedtug imienia. Zastosuj
filtrowanie danych (autofiltr), aby wyswietli¢ tylko kontakty z okre$long literg w imieniu
lub z konkretnego miasta.

Cwiczenie 3: Oczy$¢ liste produktow

Wymysl liste produktow, ktora celowo zawiera duplikaty. Po¢wicz usuwanie duplikatow.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 14
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Cwiczenie 4: Wizualizuj dane dotyczace frekwencji

Stworz fikcyjna liste frekwencji uczniow i uzyj podstawowego formatowania
warunkowego (np. czerwone tto dla nieobecnych, zielone dla obecnych).

Etap 3: Podstawowe formuty
Cwiczenie 1: Oblicz sume i $rednig miesiecznych wydatkow

Wykorzystaj funkcje SUMA i SREDNIA w swoim budzecie domowym. Wylicz réwniez MIN i
MAX wydatkéw.

Cwiczenie 2: Sprawdz status produktu

Uzyj funkcji JEZELI i CZY.PUSTE, aby na podstawie stanu magazynowego wys$wietli¢ w
nowej kolumnie “Dostepny” lub “Brak w magazynie”.

Cwiczenie 3: Potacz dane personalne

Utworz nowa kolumne, ktora tgczy imie i nazwisko z listy kontaktéw za pomoca funkcji
POLACZ lub operatora &. Po¢wicz takze uzycie funkcji DL i FRAGMENT.TEKSTU do
wyodrebniania czeSci tekstu.

Cwiczenie 4: Wyszukaj cene produktu

Stworz matg tabele z produktami i ich cenami. Nastepnie, korzystajac z funkcji
WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP), wyszukaj cene wybranego produktu. Sprébuj tez uzy¢
INDEKS + PODAJ.POZYCJE dla bardziej elastycznego wyszukiwania.

Etap 4: Wizualizacja danych

Cwiczenie 1: Stwérz wykres stupkowy miesiecznych wydatkow

Pokaz wizualnie, na co wydajesz najwiecej pieniedzy w budzecie domowym.
Cwiczenie 2: Narysuj wykres liniowy zmian temperatury w ciagu tygodnia
Zidentyfikuj tytul, osie (X iY) i legende wykresu. Zmien kolory i style linii.
Cwiczenie 3: Przedstaw udziaty w torcie

Jesli masz dane o sprzedazy réznych kategorii produktow, stwérz wykres kotowy, aby
pokazac ich proporcje.
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Cwiczenie 4: Analizuj korelacje

Jesli masz dane o godzinach nauki i wynikach egzaminow, stworz wykres punktowy
(scatter plot), aby zobaczy¢, czy istnieje zwigzek miedzy tymi dwoma zmiennymi.

Etap 5: Zaawansowane narzedzia

Cwiczenie 1: Zbuduj tabele przestawna z danymi sprzedazowymi

Jesli masz liste transakcji (produkt, ilo$¢, cena, data, region), utworz tabele przestawna,
ktéra pokaze sume sprzedazy dla kazdego produktu lub miesigca. Po¢wicz grupowanie
danych (np. daty wedtug miesiecy) i dodawanie réznych pdl (wiersze, kolumny, wartosci,
filtry).

Cwiczenie 2: Wizualizuj ranking sprzedawcéw za pomoca zaawansowanego
formatowania warunkowego

Uzyj paskéw danych, skal koloréw lub zestawow ikon, aby szybko zobaczy¢, ktorzy
sprzedawcy osiggaja najlepsze wyniki na liScie wynikéw.

Cwiczenie 3: Stwérz wykres przestawny

Na podstawie tabeli przestawnej z ¢wiczenia 1, wygeneruj wykres przestawny, aby
dynamicznie zmienia¢ widok danych przy uzyciu filtréw tabeli przestawnej.

Etap 6: Import i przetwarzanie danych

Cwiczenie 1: Wczytaj dane z pliku CSV z problemami

Znajdz plik CSV z danymi (np. otwarte dane publiczne, jak ceny akcji), ktéry ma problem z
separatorami (np. Srednik zamiast przecinka) lub kodowaniem znakéw. Wczytaj go do
Excela, recznie poprawiajac te problemy.

Cwiczenie 2: Uporzadkuj dane za pomoca “Tekst jako kolumny”

Jesli w pobranych danych sg kolumny z potaczonymi warto$ciami (np. “Nazwa produktu -
Kod produktu”), uzyj narzedzia “Tekst jako kolumny” do ich rozdzielenia na osobne
kolumny.

Cwiczenie 3: Zwaliduj dane wejsciowe

Stworz formularz w Excelu do wprowadzania danych (np. oceny studentéw) i uzyj
walidacji danych (listy rozwijane, zakresy wartosci), aby upewnic sie, ze wprowadzane
dane sg poprawne.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 16



DANE i
DA ANALIZ\I'

Cwiczenie 4: Oczy$¢é dane z niepotrzebnych znakéw

Wymysl dane, ktére zawierajg zbedne spacje, znaki specjalne lub powtarzajace sie
fragmenty tekstu (np. " Produkt X “). Po¢wicz ich usuwanie za pomoca funkcji tekstowych
(np. USUN. ZBEDNE . SPACIJE) lub narzedzia”Znajdz i zamien".

Etap 7: Zaawansowane funkcje

Cwiczenie 1: Oblicz sume sprzedazy dla konkretnego produktu i regionu

Uzyj funkcji SUMA.WARUNKI (lub SUMA.JEZELI, jesli masz tylko jeden warunek) dla
danych sprzedazowych.

Cwiczenie 2: Wylicz érednig ocene filméw z okreélonego gatunku i rezysera
Zastosuj funkcje SREDNIA.JEZELI lub SREDNIA.WARUNKOW.
Cwiczenie 3: Oblicz wiek os6b na podstawie daty urodzenia

Uzyj funkcji DZIS/TERAZ i operacji na datach, aby obliczyé¢, ile lat ma dana osoba i ile dni
pozostato do jej urodzin.

Cwiczenie 4: Znajdz maksymalna i minimalng temperature w danym miesigcu i miescie

WyKkorzystaj funkcje MAKS.WARUNKOW i MIN.WARUNKOW.
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Excel - quiz

Etap 1: Podstawy (niezbedne minimum)

Pytanie 1: Jakie klawisze lub kombinacje klawiszy stuza do szybkiego poruszania sie po
arkuszu w Excelu?

Odpowiedz 1: Do poruszania sie po arkuszu stuzg klawisze strzatek, a do szybszego
przemieszczania sie mozna uzywac kombinacji Ctrl+strzatki lub klawiszy Page Up/Down.

Pytanie 2: Wymien trzy podstawowe typy danych, ktére rozpoznaje Excel, oraz jeden typ
oznaczajacy btad.

Odpowiedz 2: Excel rozpoznaje podstawowe typy danych takie jak Tekst, Liczby oraz Daty.
Jednym z typéw oznaczajacych biad jest np. #DIV/0L.
Pytanie 3: Czym rozni sie adresowanie wzgledne od bezwzglednego w Excelu? Podaj

przyktad adresowania bezwzglednego.

Odpowiedz 3: Adresowanie wzgledne (np. A1) zmienia sie automatycznie przy kopiowaniu
formuly, podczas gdy adresowanie bezwzgledne (np. $A$1) pozostaje niezmienne, blokujgc
zaréwno kolumne, jak i wiersz.

Etap 2: Formatowanie i organizacja danych

Pytanie 1: Podaj dwa przyktady, jak mozna sformatowa¢ komorki w Excelu, aby poprawi¢
czytelno$¢ danych.

Odpowiedz 1: Mozna zmieni¢ kolory tekstu i tta lub zastosowa¢ ramki i obramowania
komorek.
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Pytanie 2: Jakie dwie techniki organizacji danych pomagajg zarzadza¢ duzymi zbiorami
danych w arkuszu?

Odpowiedz 2: Przydatne techniki to sortowanie danych wedtug okres$lonych kryteriéw
oraz filtrowanie danych (np. za pomocg autofiltru), aby wyswietli¢ tylko interesujace
wiersze.

Etap 3: Podstawowe formuty (najwazniejsze funkcje)

Pytanie 1: Jakiej funkcji uzyjesz w Excelu, aby obliczy¢ Srednig arytmetyczng z zakresu
komorek?

Odpowiedz 1: Aby obliczy¢ $rednia arytmetyczna, uzyjesz funkcji SREDNIA.
Pytanie 2: Wymien dwie funkcje statystyczne stuzace do znalezienia skrajnych wartosci w
zbiorze danych.

Odpowiedz 2: Do znalezienia skrajnych warto$ci uzywa sie funkcji MIN (dla wartosci
minimalnej) oraz MAX (dla warto$ci maksymalnej).

Etap 4: Funkcje logiczne, tekstowe i wyszukiwania (podstawy)
Pytanie 1: Do czego stuzy funkcja JEZELI w Excelu?

Odpowiedz 1: Funkcja JEZELI stuzy do implementacji podstawowej logiki warunkowej,
wykonujac rézne dziatania w zaleznosci od spetnienia okreslonego warunku.

Pytanie 2: Wymien dwie funkcje tekstowe stuzace do wyodrebnienia czesci tekstu z
komorki.

Odpowiedz 2: Do wyodrebnienia czesci tekstu mozna uzy¢ funkcji LEWY (z poczatku
tekstu), PRAWY (z konca tekstu) lub FRAGMENT.TEKSTU (ze $rodka tekstu).
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Pytanie 3: Jakie jest podstawowe zastosowanie funkcji WYSZUKA].PIONOWO (VLOOKUP)?

Odpowiedz 3: WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP) stuzy do podstawowego wyszukiwania
wartos$ci w pierwszej kolumnie zakresu i zwracania warto$ci z innej kolumny w tym samym
wierszu.

Etap 5: Wizualizacja danych

Pytanie 1: Jaki typ wykresu najlepiej nadaje sie do przedstawienia trendéw danych w
czasie?

Odpowiedz 1: Do przedstawienia trendéw w czasie najlepiej nadaje sie wykres liniowy.

Pytanie 2: Wymien dwa podstawowe elementy kazdego wykresu, ktére pomagaja go
zrozumiec.

Odpowiedz 2: Podstawowe elementy to m.in. tytut wykresu, osie (X iY) oraz legenda, jesli
wystepuje wiele serii danych.

Etap 6: Zaawansowane narzedzia

Pytanie 1: Do czego stuza Tabele przestawne w Excelu?

Odpowiedz 1: Tabele przestawne stuzg do podsumowywania i analizowania duzych
zbioréw danych, umozliwiajgc tatwe grupowanie danych i kalkulacje.

Pytanie 2: Wymien dwa rodzaje formatowania warunkowego, ktére wykraczajg poza
proste wyréznianie komoérek kolorem.

Odpowiedz 2: Zaawansowane rodzaje formatowania warunkowego to skale koloréw, paski
danych oraz zestawy ikon.
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Etap 7: Import i przetwarzanie danych, Zaawansowane funkcje

Pytanie 1: Z jakim potencjalnym problemem mozna sie spotka¢ podczas wczytywania
danych z plikéw CSV w Excelu?

Odpowiedz 1: Potencjalne problemy moga dotyczy¢ separatoréw (np. przecinek vs
$rednik) oraz kodowania znakéw.
Pytanie 2: Podaj przyktad funkcji agregujacej z warunkami, ktérej mozna uzy¢ w Excelu.

Odpowiedz 2: Przyktadem jest funkcja SUMA.JEZELI lub SUMA.WARUNKI, ktére sumuja
wartos$ci w zakresie spetniajgcym okreslone kryteria.
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SQL - uniwersainy jezyk danych

SQL (Structured Query Language) to jezyk stuzacy do zarzadzania i przetwarzania danych
w relacyjnych bazach danych. To najpotezniejszy jezyk do analizy danych (serio!).
Whiasciwie niezaleznie od bazy danych (to uproszczenie, moze nieco na wyrost) jezyk SQL
jest dostepny. Co wiecej - w rozwigzaniach czysto programistycznych (np. w jezyku Python
z biblioteka Pandas, albo w Sparku - narzedziu do operowania na bardzo duzych zbiorach
danych) czesto da sie uzy¢ SQLa. Warto wiec go zna¢, chociaz w podstawowym zakresie.
Albo nie - nie warto. Trzeba!

Proponowany przeze mnie plan nauki SQL obejmuje:

 Etap 1: Podstawy i Srodowisko pracy (pojecia

baz danych, rodzaje systemdéw bazodanowych SQL,

instalacja sSrodowiska, narzedzia do pracy).

e Etap 2: Podstawy SQL - Odczytywanie danych

(zapytania SELECT, filtrowanie danych za pomoca

WHERE, operatory logiczne).

« Etap 3: Funkcje i agregacje (funkcje tekstowe,

matematyczne, dat, funkcje agregujace jak COUNT,

SUM, AVG, MIN, MAX, grupowanie danych za

pomocg GROUP BY i HAVING).

» Etap 4: Laczenie tabel (JOIN) (rodzaje JOIN-6w:
INNER, LEFT, RIGHT, FULL OUTER, CROSS, praktyka

1aczenia wielu tabel, aliasy).

e Etap 5: Zaawansowane zapytania (podzapytania, wyrazenia warunkowe CASE
WHEN, funkcje okna).

o Etap 6: Modyfikowanie danych (dodawanie, aktualizowanie, usuwanie danych za
pomoca INSERT, UPDATE, DELETE, TRUNCATE).

e Etap 7: Struktura bazy danych (tworzenie i modyfikowanie tabel CREATE TABLE,
ALTER TABLE, DROP TABLE, ograniczenia (Constraints) jak PRIMARY KEY, FOREIGN
KEY, UNIQUE, NOT NULL, INDEX-y).

e Etapy 8i9 obejmujg zaawansowane funkcje specyficzne dla PostgreSQL,
optymalizacje zapytan, transakcje, kopie zapasowe i migracje.

[ tutaj nie polecam drogi na skroty, aby przeskoczy¢ do kolejnego rozdziatu. O ile by¢ moze
pierwsze etapy (powiedzmy do czwartego wtacznie) sg dos¢ podstawowe, o tyle warto
zobaczy¢ na kolejne.
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SQL - plan nauki

Etap 1: Podstawy i sSrodowisko pracy

Dlaczego? Bo to narzedzie (bazy danych), ktére trzeba pozna¢, wszystkie dane koniec
koncoéw lezq w jakiejs bazie (nawet jesli to data lake a nie stricte baza danych). Trzeba
poznac odmiany tego narzedzia, dodatki do tego narzedzia, zasady wspotpracy.

1. Czym jest SQL i bazy danych

¢ Relacyjne bazy danych - podstawowe pojecia

e Tabele, kolumny, wiersze, klucze gtéwne i obce
e Normalizacja baz danych (podstawy)

¢ SQLvs NoSQL - réznice

2. Rodzaje systemow bazodanowych SQL

e PostgreSQL - open source, bardzo funkcjonalny (gtéwny focus)
e MySQL/MariaDB - popularny w aplikacjach webowych

e SQLite - lekka baza do matych projektéw i nauki

e Microsoft SQL Server - enterprise, Srodowiska Microsoft

e Oracle Database - enterprise, bardzo zaawansowany

¢ Roznice w skladni - podstawowe réznice miedzy systemami

3. Instalacja i konfiguracja srodowiska

e Instalacja PostgreSQL (lokalnie lub Docker)
e Tworzenie pierwszej bazy danych

e Tworzenie uzytkownika i nadawanie uprawnien

4. Narzedzia do pracy z bazami danych

Narzedzia graficzne
e DBeaver - uniwersalny, darmowy, obstuguje wszystkie bazy
e pgAdmin - dedykowany dla PostgreSQL
e HeidiSQL - lekki, gtéwnie MySQL/PostgreSQL
e DataGrip - ptatny JetBrains, bardzo zaawansowany
e Azure Data Studio - Microsoft, cross-platform
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Linia polecen

e psql - oficjalny klient PostgreSQL

e Podstawowe komendy psql: \1, \c, \dt, \d, \q
e  Wykonywanie skryptow z pliku

e Historia polecen i edycja

Etap 2: Podstawy SQL - Odczytywanie danych

Dlaczego? Bo SQL to podstawa rozmawiania z danymi. Ma ponad 50 lat (!) i jest
standardem. Nie zna¢ SQL (nawet samych podstaw) w Swiecie danych to jak nie zna¢
(precyzyjniej: nie umie¢ przeczyta¢) angielskiego w swiecie IT.

5. Podstawowe zapytania SELECT

e  SELECT - wybieranie kolumn

e  FROM - okre$lanie tabeli

e  DISTINCT - unikalne wartosci

e LIMIT/TOP - ograniczanie liczby wynikéw
e Komentarze w SQL (--i/* */)

6. Filtrowanie danych

e  WHERE - warunki podstawowe

e  Operatory poréwnania: =, !=, <>, <, >, <=, >=

e IN - sprawdzanie wielu wartosci

e  BETWEEN - zakresy wartoSci

e LIKE - wzorce tekstowe (%, _)

e ISNULL /ISNOT NULL - sprawdzanie wartos$ci pustych

7. Operatory logiczne

e AND - wszystkie warunki musza by¢ speinione
¢ OR - przynajmniej jeden warunek

e NOT - negacja warunku

¢ Grupowanie warunkéw nawiasami

¢ Kolejnos$¢ wykonywania operatoréow

8. Sortowanie danych

e ORDER BY - sortowanie wynikéw
e ASC (rosngco) vs DESC (malejgco)
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Sortowanie po wielu kolumnach

Sortowanie z NULL-ami

Etap 3: Funkcje i grupowanie
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Dlaczego? Bo pojedyncza dana (jeden rekord) to czesto za mato. Bardziej interesuje nas

taczna sprzedaz niz lista kolejnych elementéw z paragonéw z catego miesigca w

hipermarkecie.

9. Funkcje wbudowane

10.

Funkcje tekstowe

CONCAT - t3czenie tekstow
UPPER/LOWER - zmiana wielkosci liter
LENGTH - dtugos¢ tekstu

SUBSTRING - wycigganie czesci tekstu
TRIM - usuwanie spacji

REPLACE - zamiana tekstu

Funkcje numeryczne

ROUND - zaokraglanie

ABS - warto$¢ bezwzgledna
FLOOR/CEIL - zaokraglanie w dot/gore
MOD - reszta z dzielenia

Funkcje dat

NOW/CURRENT_TIMESTAMP - biezaca data i czas
DATE_PART /EXTRACT - wycigganie czeSci daty
AGE - réznica dat (PostgreSQL)

DATE_TRUNC - obcinanie daty do jednostki

Funkcje agregujace

COUNT - zliczanie wierszy

SUM - sumowanie warto$ci

AVG - $rednia arytmetyczna

MIN/MAX - warto$ci minimalne/maksymalne
COUNT(DISTINCT) - zliczanie unikalnych wartosci

Jak zosta¢ analitykiem danych?
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11. Grupowanie danych

¢ GROUP BY - grupowanie wynikéw
e HAVING - filtrowanie grup (vs WHERE)
¢ Reguly grupowania - wszystkie kolumny w SELECT

e Grupowanie po wielu kolumnach

Etap 4: Laczenie tabel (JOIN)

Dlaczego? Bo czesto dane sg rozdzielone na wiele tabel, aby ich nie dublowac. Jesli jeden
klient kupuje wiele produktéw to nie musisz mie¢ przy kazdym produkcie imienia,
nazwiska i adresu domowego klienta, prawda? Mozesz to sobie doklei¢ (join).

12. Rodzaje JOIN-ow

e INNER JOIN - tylko pasujace rekordy

e LEFT JOIN - wszystkie z lewej tabeli

e RIGHT JOIN - wszystkie z prawej tabeli
e FULL OUTER JOIN - wszystkie rekordy
¢ CROSSJOIN - iloczyn kartezjanski

13. Praktyka JOIN-6w

e tLaczenie dwoch tabel

e Laczenie wielu tabel

e Self]JOIN - taczenie tabeli z samg sobg
e Aliasy tabel (AS)

e Warunki ON vs WHERE przy JOIN

Etap 5: Zaawansowane zapytania

Dlaczego? Bo to wygodniejsze. Bo to droga na skréty. Bo to daje o wiele wiecej mozliwosci.

14. Podzapytania (Subqueries)

e Podzapytania w WHERE

e Podzapytania w SELECT

e Podzapytania w FROM

e EXISTS/NOT EXISTS

e ANY/ALL z podzapytaniami
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15. Wyrazenia warunkowe

e CASE WHEN - logika warunkowa
¢ COALESCE - pierwsza niepusta wartos$¢

e NULLIF - zamiana na NULL przy ré6wnoSci

16. Funkcje okna (Window Functions)

e PARTITION BY - podziat na grupy

¢ ROW_NUMBER() - numerowanie wierszy
¢ RANK()/DENSE_RANK() - ranking

e LAG/LEAD - poprzednia/nastepna warto$¢
e SUM/AVG OVER - sumy/srednie kroczace

Etap 6: Modyfikowanie danych

Dlaczego? Bo dane sg nie tylko czytane z bazy, ale tez w niej aktualizowane i do niej
dodawane.

17. Dodawanie danych

e INSERT INTO - dodawanie pojedynczych rekordow
e INSERTINTO ... SELECT - kopiowanie danych

e INSERT INTO ... VALUES - wiele rekordéw naraz

e  ON CONFLICT (PostgreSQL) - obstuga konfliktow

18. Aktualizowanie danych

e UPDATE - modyfikowanie istniejgcych rekordow
e UPDATE ... FROM - aktualizacja z JOIN
e  Warunki WHERE w UPDATE

. Aktualizowanie wielu kolumn

19. Usuwanie danych

e DELETE FROM - usuwanie rekordow
e TRUNCATE - szybkie usuwanie wszystkich danych
e DELETE ... USING - usuwanie z JOIN

¢ Kaskadowe usuwanie
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Etap 7: Struktura bazy danych

Dlaczego? Bo kiedys samodzielnie przygotujesz strukture bazy, tak aby Tobie byto
wygodnie (albo aby dato sie zrobi¢ taki czy inny projekt).

20. Tworzenie i modyfikowanie tabel

CREATE TABLE - tworzenie nowych tabel
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Typy danych w PostgreSQL: TEXT, INTEGER, DECIMAL, DATE, TIMESTAMP, BOOLEAN

ALTER TABLE - modyfikowanie struktury
DROP TABLE - usuwanie tabel

21. Ograniczenia (Constraints)

PRIMARY KEY - klucz gtéwny
FOREIGN KEY - klucz obcy
UNIQUE - unikalne wartos$ci
NOT NULL - wymagane wartosci
CHECK - wtasne warunki
DEFAULT - warto$ci domyslne

22. Indeksy

Etap 8: Zaawansowane funkcje PostgreSQL

Dlaczego? Bo warto stosowac¢ odpowiednie narzedzia do konkretnych celow.

CREATE INDEX - tworzenie indeksow
Kiedy uzywac indeksow

EXPLAIN - analiza planéw wykonania
Indeksy ztozone

23. Typy danych PostgreSQL

JSON/JSONB - przechowywanie JSON
ARRAY - tablice

UUID - unikalne identyfikatory
ENUM - typy wyliczeniowe

24. Zaawansowane funkcje

CTE (Common Table Expressions) - WITH

Jak zosta¢ analitykiem danych?
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¢ Rekurencyjne CTE - hierarchie danych
e LATERAL JOIN - zaawansowane tgczenia
e UPSERT - INSERT ... ON CONFLICT

25. Funkcje i procedury

e CREATE FUNCTION - wtasne funkcje
e DO blocks - bloki kodu

e Podstawy PL/pgSQL

e Triggery (podstawy)

Etap 9: Optymalizacja i administracja
Dlaczego? Zeby szef nie zapytat dlaczego czeka na raport kilka godzin.

26. Wydajnos¢ zapytan
e EXPLAIN ANALYZE - szczeg6towa analiza

e (Czytanie planéw wykonania
e Optymalizacja JOIN-6w
e Partycjonowanie tabel (podstawy)

27. Transakcje

e BEGIN/COMMIT/ROLLBACK - kontrola transakgcji
e SAVEPOINT - punkty kontrolne

e Izolacja transakg;ji

e Deadlock-iiich unikanie

28. Kopie zapasowe i migracje

e pg_dump/pg restore - kopie zapasowe
e COPY - import/export danych CSV

e Migracje struktury bazy

¢ Wersjonowanie schematu

Praktyczne wskazowki do nauki

Cwiczenia praktyczne

e  Zacznij od przyktadowych baz - Northwind, Sakila, Chinook
e Uzywaj psql regularnie - naucz sie pracy z linii polecen
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Praktykuj na prawdziwych danych - pobierz otwarte zestawy danych
Rozwiazuj problemy stopniowo - od prostych do ztozonych

Przydatne komendy psql

\1 - lista baz danych

\c dbname - potaczenie z baza
\dt - lista tabel

\d table - struktura tabeli
\q - wyjscie

\i file.sql - wykonanie pliku

\timing on

pomiar czasu wykonania

Najczestsze btedy poczatkujacych

Brak GROUP BY przy funkcjach agregujacych
Mylenie WHERE z HAVING

Nieprawidtowe JOIN-y (iloczyn kartezjanski)
Zapominanie o ORDER BY

Problemy z NULL-ami

Zasoby do nauki

PostgreSQL Tutorial - oficjalna dokumentacja

SQLBolt - interaktywne ¢wiczenia

W3Schools SQL - podstawy z przyktadami

Mode Analytics SQL Tutorial - zaawansowane techniki
PostgreSQL Exercises - praktyczne zadania

Kolejne kroki (po opanowaniu podstaw)

Zaawansowane funkcje PostgreSQL (PostGIS, Full-text search)
NoSQL (MongoDB, Redis) dla poréwnania

ORM-y (SQLAlchemy, Django ORM)

Data warehousing i analityka

Administracja baza danych
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DA ANALIZ\I'

Jak zosta¢ analitykiem danych?

30


https://www.w3schools.com/postgresql/
https://sqlbolt.com/
https://www.w3schools.com/sql/
https://mode.com/sql-tutorial
https://pgexercises.com/

DANE i
DA ANALIZ\I'

SQL - ¢wiczenia

Etap 1: Podstawy i sSrodowisko pracy

Cwiczenie 1: Zainstaluj wybrana baze danych
PostgreSQL lub SQLite sg polecane do nauki.
Cwiczenie 2: Zainstaluj narzedzie graficzne do pracy z bazami danych

Sprobuj DBeaver (uniwersalny) lub pgAdmin (dedykowany dla PostgreSQL). Potacz sie ze
swoj3a zainstalowang bazg danych.

Cwiczenie 3: Stworz swojq pierwsza baze danych i uzytkownika

Korzystajac z wybranego narzedzia, wykonaj podstawowe operacje konfiguracyjne, takie
jak tworzenie nowej bazy danych i uzytkownika z uprawnieniami.

Cwiczenie 4: Zrozum pojecia relacyjnych baz danych

Przejrzyj schematy przyktadowych baz danych (np. Northwind, Sakila) i sprobuj
zidentyfikowac tabele, kolumny, wiersze, klucze gtéwne i obce. Zastanow sie, dlaczego
stosuje sie normalizacje.

Etap 2: Podstawy SQL - Odczytywanie danych

Cwiczenie 1: Pobierz wszystkie dane z wybranej tabeli

Uzyj zapytania SELECT * FROM nazwa_tabeli;. Nastepnie sprobuj wybrac tylko konkretne
kolumny, np. imiona i nazwiska z tabeli customers.

Cwiczenie 2: Filtruj dane, aby znalezé konkretne rekordy

Znajdz wszystkich klientéw z miasta ‘Warszawa’ uzywajac klauzuli WHERE i operatora
réwnosci (=). Nastepnie poszukaj klientdw z listy miast (IN) lub w okreslonym zakresie
wieku (BETWEEN).

Cwiczenie 3: Posortuj wyniki zapytania

Posortuj klientow alfabetycznie wedtug nazwiska, a nastepnie imienia. Zobacz, jak dziata
sortowanie rosngce (ASC) i malejace (DESC). Sprobuj posortowac po kolumnie, ktéra moze
zawiera¢ NULL.
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Cwiczenie 4: Uzyj operatoréw logicznych

Znajdz klientéw z ‘Warszawy’ lub ‘Krakowa’, ktérzy jednoczes$nie majg wiecej niz 30 lat,
stosujac operatory AND, OR, NOT oraz grupowanie nawiasami.

Cwiczenie 5: Znajdz dane za pomoca wzorcéw tekstowych

Wyszukaj wszystkie produkty, ktérych nazwa zaczyna sie na ‘A’ lub zawiera ‘lamp’,
uzywajac operatora LIKE (%, _).

Etap 3: Funkcje i agregacje

Cwiczenie 1: Oblicz sume sprzedazy i $rednia cene produktéw

Wykorzystaj funkcje agregujace SUM i AVG dla danych sprzedazowych. Oblicz tez MIN i
MAX wartoSci.

Cwiczenie 2: Zlicz, ilu jest klientow w kazdym kraju i regionie

Uzyj funkcji COUNT i klauzuli GROUP BY.

Cwiczenie 3: Znajdz kraje, w ktérych jest wiecej niz 10 klientéw

Zastosuj klauzule HAVING po grupowaniu, aby filtrowa¢ grupy, a nie pojedyncze wiersze.
Cwiczenie 4: Przeksztat¢ teksty i liczby

Zmien wszystkie nazwy produktéw na wielkie litery za pomoca funkcji UPPER. Oblicz
dtugosc¢ tekstdw (LENGTH) lub zaokraglaj warto$ci numeryczne (ROUND).

Cwiczenie 5: Oblicz wiek klientéow na podstawie daty urodzenia

Uzyj funkcji datowych, takich jak NOW/CURRENT_TIMESTAMP i DATE_PART/EXTRACT
(dla PostgreSQL AGE).

Etap 4: Laczenie tabel (JOIN)

Cwiczenie 1: Potacz dane klientéw z ich zaméwieniami

Uzyj INNER JOIN, aby zobaczy¢ tylko tych klientow, dla ktérych istnieje pasujacy rekord
zamOwienia.
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Cwiczenie 2: Wyswietl wszystkich klientéw i ich zaméwienia (jesli takie s3)

Zastosuj LEFT JOIN, aby zachowa¢ wszystkich klientow z lewej tabeli, nawet je$li nie ztozyli
zamoéwien. Zobacz réznice z RIGHT JOIN.

Cwiczenie 3: Potacz trzy tabele

Jesli masz tabele produktow, kategorii i dostawcédw, sprébuj potaczy¢ je wszystkie, aby
wys$wietli¢ nazwe produktu, jego kategorie i nazwe dostawcy.

Cwiczenie 4: Uzyj aliaséw dla tabel

Zapisz zapytania z uzyciem aliaséw tabel (AS), aby kod byt bardziej czytelny i zwiezty.
Zastanow sie, kiedy warunek ON jest lepszy od WHERE przy JOINach.

Cwiczenie 5: Wykonaj Self JOIN

Znajdz wszystkich pracownikéw, ktérzy raportuja do konkretnego menedzera, taczac
tabele employees z samg soba.

Etap 5: Zaawansowane zapytania
Cwiczenie 1: Znajdz klientéw, ktérzy ztozyli wiecej niz $rednig liczbe zaméwien

Uzyj podzapytania (Subquery) w klauzuli WHERE. Sprobuj tez uzy¢ podzapytania w
klauzuli SELECT do obliczenia jakiej$ wartosci agregujacej dla kazdego wiersza.

Cwiczenie 2: Zastosuj logike warunkowa w zapytaniu

Utworz nowa kolumne ‘StatusKlienta’, ktéra na podstawie liczby zaméwien lub wartosci
zakupow przypisuje ‘Nowy’, ‘Standardowy’ lub ‘Premium’ uzywajac wyrazenia CASE
WHEN.

Cwiczenie 3: Uzyj funkcji okna do rankingowania

Zrankuj klientow wedtug sumy ich wydatkéw lub produktow, uzywajac ROW_NUMBER()
lub RANK() z PARTITION BY.

Cwiczenie 4: Oblicz sume kroczaca sprzedazy

Wylicz sume sprzedazy dla kazdego dnia i wszystkich poprzednich dni (lub ostatnie 7 dni),
uzywajac funkcji okna SUM OVER().
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Cwiczenie 5: Wykorzystaj COALESCE i NULLIF

UzZyj COALESCE do zwrdcenia pierwszej niepustej wartosci z listy kolumn (np. numer
telefonu stuzbowy, a jesli brak, to prywatny). Uzyj NULLIF do zamiany pustego ciggu
znakéw na NULL.

Etap 6: Modyfikowanie danych

Cwiczenie 1: Dodaj nowego klienta do tabeli

Uzyj komendy INSERT INTO z konkretnymi warto$ciami. Sprébuj tez dodac wiele
rekord6éw naraz.

Cwiczenie 2: Zaktualizuj dane istniejacego klienta

Zmien adres e-mail klienta o konkretnym ID za pomocg komendy UPDATE. Sprébuj
zaktualizowac wiele kolumn jednoczesnie.

Cwiczenie 3: Usun rekordy, ktére spetniajg warunek
Usun wszystkich klientéw, ktorzy nie ztozyli Zzadnego zamoéwienia od roku.
Cwiczenie 4: Szybko wyczysé tabele

Wykorzystaj TRUNCATE na tabeli testowej, aby zobaczy¢, jak szybko usuwa wszystkie
dane, w poréwnaniu do DELETE FROM.

Etap 7: Struktura bazy danych

Cwiczenie 1: Stwérz nowa tabele ‘produkty’ z kolumnami ID, nazwa, cena,
data_dodania

Zdefiniuj odpowiednie typy danych (np. INTEGER, TEXT, DECIMAL, DATE) dla kazdej kolumny.
Cwiczenie 2: Zmodyfikuj istniejaca tabele

Dodaj nowa kolumne ‘opis’ do tabeli ‘produkty’. Zmien typ danych istniejacej kolumny.
Cwiczenie 3: Dodaj ograniczenia do tabeli

Zdefiniuj PRIMARY KEY dla ID produktu, NOT NULL dla nazwy produktu i UNIQUE dla
kolumny SKU (fikcyjny kod produktu).
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Cwiczenie 4: Utwoérz klucz obcy

Zdefiniuj FOREIGN KEY 13czacy tabele zamodwien z tabelg klientéw, aby zapewni¢
integralno$¢ danych.

Cwiczenie 5: Stworz indeks

Stwoérz indeks na kolumnie nazwa_produktu, a nastepnie uzyj EXPLAIN do analizy planu
wykonania zapytania, aby zobaczy¢, jak indeks wplywa na wydajnos$¢ zapytan.

Etap 8: Zaawansowane funkcje PostgreSQL

Cwiczenie 1: Uzyj JSONB do przechowywania danych

Stworz tabele z kolumng JSONB i przechowuj w niej dane o konfiguracji produktu, a
nastepnie sprébuj odpytac dane z wnetrza struktury JSON.

Cwiczenie 2: Zastosuj CTE (Common Table Expressions) do ztozonych zapytan

Napisz zapytanie, ktore oblicza Srednig sprzedaz w danym miesigcu, a nastepnie uzywa
tego wyniku w innym CTE do dalszych obliczen.

Cwiczenie 3: Zdefiniuj prosta funkcje bazodanowa

Napisz funkcje, ktdra wylicza podatek od ceny produktu lub formatuje adres, uzywajac
podstaw PL/pgSQL.

Cwiczenie 4: Wykorzystaj rekurencyjne CTE

Zbuduj zapytanie, ktdre pobiera strukture hierarchiczng (np. drzewo kategorii produktéw
lub strukture organizacyjng) za pomoca rekurencyjnego CTE.

Etap 9: Optymalizacja i administracja

Cwiczenie 1: Zanalizuj plan wykonania zapytania

Uzyj EXPLAIN ANALYZE dla ztoZonego zapytania z JOINami i sprobuj zidentyfikowa¢, gdzie
baza danych spedza najwiecej czasu (waskie gardta).

Cwiczenie 2: Poéwicz transakcje

Otworz transakcje (BEGIN), wykonaj kilka operacji INSERT lub UPDATE, a nastepnie
ROLLBACK, aby cofng¢ zmiany. Nastepnie sprobuj z COMMIT, aby trwale zapisa¢ zmiany.
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Cwiczenie 3: Stwérz kopie zapasowa bazy danych

Uzyj narzedzi takich jak pg_dump (dla PostgreSQL) do utworzenia kopii zapasowej swojej
testowej bazy danych.

Cwiczenie 4: Eksportuj i importuj dane CSV za pomoca COPY

Poc¢wicz szybki eksport danych z tabeli do pliku CSV i import z powrotem do innej tabeli.
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SQL - quiz

Etap 1: Podstawy i Srodowisko pracy

Pytanie 1: Czym jest SQL w konteks$cie pracy z bazami danych?

Odpowiedz 1: SQL (Structured Query Language) jest jezykiem niezbednym do pracy z
bazami danych, umozliwiajgcym przetwarzanie duzych zbioréw informaciji.

Pytanie 2: W relacyjnych bazach danych, czym rézni sie tabela od wiersza i kolumny?

Odpowiedz 2: Tabela to gtbwna struktura przechowujaca dane. Wiersz reprezentuje
pojedynczy rekord danych, a kolumna reprezentuje konkretny atrybut lub typ informacji w
tabeli.

Pytanie 3: Wymien dwa przykladowe graficzne narzedzia do pracy z bazami danych.

Odpowiedz 3: Przyktadami graficznych narzedzi s3 DBeaver (uniwersalny) lub pgAdmin
(dedykowany dla PostgreSQL).

Etap 2: Podstawy SQL - Odczytywanie danych

Pytanie 1: Jaka klauzule w zapytaniu SELECT uzyjesz do wskazania tabeli, z ktorej chcesz
pobrac¢ dane?

Odpowiedz 1: Do wskazania tabeli uzyjesz klauzuli FROM.

Pytanie 2: Jakie jest zastosowanie klauzuli WHERE w zapytaniu SELECT?

Odpowiedz 2: Klauzula WHERE stuzy do filtrowania danych, okreslajac warunki, ktére
musza speinia¢ wiersze, aby zostaty zwrdcone.
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Pytanie 3: Jak uporzadkujesz wyniki zapytania SQL wedtug rosngcej wartosci konkretnej
kolumny?

Odpowiedz 3: Do uporzadkowania wynikow uzyjesz klauzuli ORDER BY wraz ze stowem
kluczowym ASC.

Etap 3: Funkcje i grupowanie

Pytanie 1: Jakiej funkcji wbudowanej w SQL uzyjesz, aby potaczy¢ kilka tekstéw w jeden?

Odpowiedz 1: Do t3czenia tekstéw uzyjesz funkcji CONCAT.

Pytanie 2: Wymien trzy przyktadowe funkcje agregujace w SQL, ktére podsumowuja dane
w grupach.

Odpowiedz 2: Przyktadami funkcji agregujacych sg COUNT (zliczanie), SUM (sumowanie)

oraz AVG (Srednia arytmetyczna).

Pytanie 3: Jaka klauzula stuzy do filtrowania wynikéw po ich pogrupowaniu za pomoca
GROUP BY?

Odpowiedz 3: Do filtrowania grup uzywa sie klauzuli HAVING, w przeciwienstwie do
WHERE, ktora filtruje wiersze przed grupowaniem.

Etap 4: taczenie tabel (JOIN)

Pytanie 1: Czym charakteryzuje sie INNER JOIN?

Odpowiedz 1: INNER JOIN zwraca tylko te wiersze, dla ktérych istnieje pasujacy rekord w
obu taczonych tabelach.
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Pytanie 2: Jaki typ JOIN zwraca wszystkie wiersze z lewej tabeli oraz pasujace wiersze z
prawej tabeli?

Odpowiedz 2: Ten opis odpowiada typowi LEFT JOIN.

Etap 5: Zaawansowane zapytania

Pytanie 1: Co to jest podzapytanie (subquery) w SQL i gdzie moze by¢ uzyte w zapytaniu
SELECT?

Odpowiedz 1: Podzapytanie to zapytanie zagniezdZone w innym zapytaniu. Moze by¢ uzyte
m.in. w klauzulach WHERE, SELECT lub FROM.

Pytanie 2: Do czego stuzy wyrazenie CASE WHEN?

Odpowiedz 2: CASE WHEN pozwala na implementacje logiki warunkowej w zapytaniu SQL,
przypisujac rézne wartosci w zaleznosci od spetnienia okreslonych warunkow.

Pytanie 3: Wymien jedng przyktadowa funkcje okna (Window Function) i opisz jej
zastosowanie.

Odpowiedz 3: Przyktadem jest funkcja ROW_NUMBER(), ktéra numeruje wiersze w
partycji wynikowej zapytania. Inne to RANK() (ranking) czy SUM/AVG OVER
(sumy/Srednie kroczace).

Etap 6: Modyfikowanie danych

Pytanie 1: Jakiej komendy SQL uzyjesz, aby doda¢ nowy wiersz do tabeli?

Odpowiedz 1: Do dodania nowego wiersza uzyjesz komendy INSERT INTO.
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Pytanie 2: Jak zmodyfikujesz istniejgce rekordy w tabeli?

Odpowiedz 2: Do modyfikacji istniejacych rekordéw stuzy komenda UPDATE.

Pytanie 3: Czym rézni sie komenda DELETE FROM od TRUNCATE przy usuwaniu danych z
tabeli?

Odpowiedz 3: DELETE FROM usuwa wiersze pojedynczo (z mozliwos$cig uzycia WHERE i
wyzwalaczy), podczas gdy TRUNCATE jest szybsza komenda, ktéra usuwa wszystkie dane z
tabeli jednoczes$nie.

Etap 7: Struktura bazy danych

Pytanie 1: Jakg komende SQL uzyjesz, aby stworzy¢ nowg tabele w bazie danych?

Odpowiedz 1: Do stworzenia nowej tabeli uzyjesz komendy CREATE TABLE.

Pytanie 2: Wymien dwa przyktadowe ograniczenia (constraints), ktdre mozna zdefiniowac
dla kolumn w tabeli, aby zapewni¢ integralno$¢ danych.

Odpowiedz 2: Przyktadami sg PRIMARY KEY (klucz gtéwny), FOREIGN KEY (klucz obcy),
UNIQUE (unikalne wartosci) lub NOT NULL (wymagane wartosci).

Etap 8: Zaawansowane funkcje PostgreSQL

Pytanie 1: Wymien dwa przyktadowe zaawansowane typy danych dostepne w PostgreSQL.

Odpowiedz 1: Przyktady to JSON/JSONB (przechowywanie JSON), ARRAY (tablice), UUID
czy ENUM.
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Pytanie 2: Do czego stuzy CTE (Common Table Expression), definiowane za pomoca stowa
kluczowego WITH?

Odpowiedz 2: CTE (WITH) pozwala na zdefiniowanie tymczasowego, nazwanego zbioru
wynikoéw, ktory mozna odwotywaé w ramach pojedynczego zapytania, co poprawia
czytelnos¢ i modularnoscé.

Etap 9: Optymalizacja i administracja

Pytanie 1: Jakiej komendy w SQL uZzyjesz, aby analizowa¢ plan wykonania zapytania i
zrozumie(, jak baza danych przetwarza dane?

Odpowiedz 1: Do analizy planéw wykonania zapytania uzywa sie komendy EXPLAIN, a
EXPLAIN ANALYZE dostarcza szczeg6towej analizy z czasami wykonania.

Pytanie 2: W kontekscie transakcji w SQL, jakie s3 podstawowe komendy do
kontrolowania ich przebiegu?

Odpowiedz 2: Podstawowe komendy to BEGIN (rozpoczecie transakcji), COMMIT
(zapisanie zmian) oraz ROLLBACK (cofniecie zmian).
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Statystyka - czasem trzeba znac teorie

Dlaczego statystyka i matematyka sa wazne dla analityka danych i jakie pojecia
nalezy zna¢?

Statystyka i matematyka stanowig solidny fundament analizy danych i sg niezbedne do
wyciggania znaczacych wnioskéw z duzych zbioréw danych. Analityk danych powinien
zna¢ podstawowe pojecia (i umie¢ je wyjasni¢ komus, kto ich nie zna!) takie jak:

e Miary tendencji centralnej (Srednia, mediana, moda).

e  Miary rozproszenia (odchylenie standardowe, wariancja).
e Prawdopodobienstwo i rozktady prawdopodobienstwa.

e Korelacjairegresja.

e Testowanie hipotez.

Zrozumienie tych poje¢ pozwala na walidacje jako$ci danych, monitorowanie proceséw,
rzetelng interpretacje wynikéw, raportowanie z uwzglednieniem przedziatéw ufnosci oraz
efektywng komunikacje wynikéw z biznesem (dlatego nalezy umie¢ wyjasnic te pojecia -
nie kazdy jest analitykiem danych, a jako analityk danych chcemy przedstawi¢ efekty naszej
pracy, tak aby byty zrozumiate, prawda?).

Do czego statystyka przydaje sie w ramach odpowiednich specjalno$ci?
Data Analyst/Raportowanie/BI:

e  Rzetelna interpretacja wynikow
e Dobor odpowiednich metryk (KPI) - lepiej Srednia czy mediana?
e Pordéwnania miedzy okresami/grupami, testy hipotez

e Komunikacja niepewnosci
Data Engineer:

e Walidacja jakosci danych (outliers, rozktady)
e Monitoring pipeline’6w (anomalie, trendy)

e A/B testing infrastruktury

Poziom, ktéry tutaj proponuje poznac jest wystarczajacy do profesjonalnej pracy, ale nie
dotyczy to zaawansowanego uczenia maszynowego czy sztucznej inteligencji (ML/AI)
- tu przydatoby sie wiecej. Aby profesjonalnie zajmowac sie uczeniem maszynowym,
potrzebujesz rozszerzy¢ swojg wiedze statystyczng w kilku kluczowych obszarach:

e Statystyka bayesowska
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Twierdzenie Bayesa i jego zastosowania w ML

Zatozenia a priori i a posteriori

Bayesowskie sieci neuronowe i wnioskowanie bayesowskie
Metody Monte Carlo i MCMC

e Zaawansowane rozktady prawdopodobienstwa

©)
©)
©)
©)

o Rozktady wyktadnicze, gamma, beta
o Rozklady wielowymiarowe (wielowymiarowy normalny)
o Mieszanki rozktadéw (Gaussian Mixture Models)
o Rozktady warunkowe
e Algebra liniowa dla ML
o Normy wektorowe i macierzowe
o Wtiasnosci macierzy (dodatnio okreslone, poétokreslone)
o Rozktad wartosci osobliwych (SVD)
o Rzutowanie ortogonalne i przestrzenie liniowe
¢ Optymalizacja matematyczna
o Metody gradientowe (gradient descent, stochastic GD)
o Regularyzacja (L1, L2, elastic net)
o Wypuktos¢ funkcji i optimum globalne vs lokalne
o Mnozniki Lagrange’a i optymalizacja z ograniczeniami
e Statystyka wielowymiarowa
o Miary podobienstwa i odlegtosci
o Analiza sktadowych gtéwnych (PCA)

e Teoria probkowania i cross-validation
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Statystyka - cwiczenia

Etap 1: Miary tendencji centralnej i rozproszenia

Cwiczenie 1: Oblicz $rednia, mediane i mode dla réznych zbioréw danych

Zbierz dane o zarobkach (np. fikcyjnych 20 os6b) i wylicz dla nich te miary. Poréwnaj
wyniKi i zastanow sie, ktdra miara najlepiej opisuje “typowy” zarobek w zaleznosci od
wystepowania wartosci odstajgcych.

Cwiczenie 2: Zrozum odchylenie standardowe i wariancje

Wylicz odchylenie standardowe dla danych o ocenach z egzaminu dla dw6ch réznych grup
studentéw (jednej z bardzo zblizonymi wynikami, drugiej z duzym rozstrzatem). Zastanow
sie, co wieksze odchylenie oznacza w praktyce.

Cwiczenie 3: Wykryj outliery (wartosci odstajace)

Wymysl dane o wzros$cie ludzi (np. 10 wartosci), dodajac jedng ekstremalnie wysoka lub
niskg wartos¢ (np. wzrost 3 metry). Zobacz, jak $Srednia reaguje na takie odstajgce wartosci,
a jak mediana.

Cwiczenie 4: Zastosuj KPI

Dla fikcyjnych danych sprzedazowych firmy (np. warto$¢ pojedynczych transakcji)
zdecyduj, czy lepszym KPI do monitorowania jest $rednia wartos$¢ transakcji, czy mediana.
Uzasadnij swo6j wybor.

Etap 2: Prawdopodobienstwo, korelacja i regresja

Cwiczenie 1: Analizuj korelacje

Zbierz dane o temperaturze i sprzedazy lodéow w ciggu miesigca. Oblicz wspétczynnik
korelacji (np. Pearsona) i zastandw sie, czy wysoka Korelacja oznacza przyczynowosc.
Wymysl sytuacje, gdzie korelacja jest wysoka, ale przyczynowosci brak (np. sprzedaz lodéw
i liczba utoniec).

Cwiczenie 2: Stwérz prosty model regresji liniowej

Na podstawie fikcyjnych danych o latach doSwiadczenia i zarobkach, stwérz prosty model
regresji liniowej (recznie lub w Pythonie), aby przewidzie¢ zarobki. Zastanéw sie, co
oznaczajga wspotczynniki modelu.
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Cwiczenie 3: Zrozum rozkfady prawdopodobierstwa

WyobraZ sobie wyniki rzutu kostka (rozktad jednostajny) i wyniki egzaminu dla duzej
grupy studentéw (rozktad normalny). Zastanéw sie, czym sie réznig i kiedy ktéry rozktad
jest bardziej prawdopodobny.

Cwiczenie 4: Oblicz prawdopodobieristwo

Jesli masz 10 czerwonych i 5 niebieskich kulek w urnie, oblicz prawdopodobienstwo
wylosowania niebieskiej kulki. Nastepnie oblicz prawdopodobienstwo wylosowania dwéch
czerwonych kulek bez zwracania.

Etap 3: Testowanie hipotez
Cwiczenie 1: Zaprojektuj prosty test A/B

Wymysl scenariusz dla sklepu internetowego (np. dwie wersje przycisku “Kup teraz”).
Zastanow sie, jaka hipoteze zerowa i alternatywna postawisz, aby sprawdzi¢, czy jedna
wersja przycisku jest lepsza od drugiej. Okre$l, jakie dane by$ zbierat.

Cwiczenie 2: Zinterpretuj p-value

ZnajdZ w internecie przyktady wynikow testow statystycznych (np. t-testu) z wartoscia p-
value i sprébuj wyjasnic, co oznacza wynik (np. p<0.05 vs p>0.05) w kontekscie odrzucenia
lub nieodrzucenia hipotezy zerowe;j.

Cwiczenie 3: Poréwnaj grupy

Majac fikcyjne dane o Sredniej sprzedazy z dwoch réznych kampanii marketingowych,
zastanow sie, jak statystycznie sprawdzi¢ (bez wykonywania obliczen), czy r6znica w
sprzedazy jest statystycznie istotna. Opisz kroki testowania hipotez w tym kontekscie.
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Python - jezyk (programowania) danych

Nastepnym etapem jest opanowanie podstaw programowania, szczeg6lnie w jezyku
Python, ktory jest szeroko stosowany w analizie danych. Wedtug raportu Stack Overflow,
Python i SQL s3 jednymi z najpopularniejszych jezykéw programowania, uzywanymi przez
ponad 49% respondentdéw.

-~ Toueste, oy
Tutaj uwaga - jesli chcesz by¢ tylko # checking
cztowiekiem od robienia raportéw w jakims BI if response. atus_code |2 :
i ; ; i - 1= 200:
narzedziu (PowerBI, Tableau, Looker, Qlik, SAS Print(1"Status: {response.status code

else:
print(f"Status: {response.status code W)

Business Intelligence , SAS Visual Analytics) to
wilasciwie znajomos¢ Pythona nie bedzie Ci

potrzebna. Ale Python to jezyk przyjazny dla # using B
soup = Beautifi®

ifulSoup 1O f e
Oup(response.(ontcr A

poczatkujacych, a jednoczesnie niezwykle
potezny w kontekscie analizy danych. Co wiecej
- ostatnio Microsoft wprowadza Pythona gdzie
moze (od dawna jest w PowerBI, ostatnio
nawet w Excelu), wiec warto poznac ten jezyk.

Uwaga kolejna - w tej ksigzce nie wspominam o jezyku R mimo, Ze pisatem w nim kilka lat
(sa na to dowody na blogu). Osobiscie uwazam, Ze zaczynajac nauke programowania pod
dane szkoda na niego czasu. Koniec koncow - przy modelach zwigzanych z sieciami
neuronowymi (PyTorch, Keras, TensorFlow) - skonczysz z Pythonem. Idgc w strone
inzynierii danych - bez Pythona ani rusz, jesli chcesz ogarnia¢ wszystkie aspekty.
Jednakowoz jezyk R jest popularny w niektdérych sektorach (farmacja; wiem ze w okolicach
polskiego Ministerstwa Zdrowia i przylegtych instytucji z R korzysta sie mocno).

Wracajac do nauki Pythona - zacznij od podstawowej sktadni, struktur danych i kontroli
przeptywu. Z czasem przejdzZ do bibliotek specjalizowanych w analizie danych, takich jak
Pandas, NumPy czy Matplotlib, ktére umozliwiajg zaawansowang manipulacje danymi i ich
wizualizacje.
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Kroki zalecane przeze mnie w nauce Pythona od podstaw, a w kierunku pracy z danymi to
na poczatek trzy etapy:

 Etap 1: Srodowisko pracy i podstawy (instalacja, narzedzia - IDE, edytory, Jupyter
Notebook, podstawowe operacje).

e Etap 2: Podstawy jezyka Python (zmienne, typy danych, struktury danych - listy,
krotki, stowniki, zbiory, kontrola przeptywu - instrukcje warunkowe i petle, funkcje).

o Etap 3: Praca z danymi - biblioteki podstawowe (praca z plikami, obstuga btedéw,
moduty i pakiety).

Dalsze etapy skupiajg sie na kluczowych bibliotekach do analizy danych: NumPy (obliczenia
numeryczne), Pandas (manipulacja danych), Matplotlib i Seaborn (wizualizacja danych).
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Python - plan nauki

Etap 1: Srodowisko pracy i podstawy

Dlaczego? Bo aby programowac w Pythonie trzeba tego Pythona miec. A Srodowiska
wirtualne to bardzo przydatna sprawa!

1. Instalacja i konfiguracja srodowiska

e Instalacja Pythona - Python.org vs Anaconda Distribution

¢ Anaconda/Miniconda - zarzadzanie pakietami i Srodowiskami
e Conda vs pip - instalowanie bibliotek

o Srodowiska wirtualne - izolacja projektéw

e W 2025 roku warto tez pozna¢ uv jako narzedzie Swietnie zastepujace Anaconde czy
tez pip.

2. Narzedzia do programowania

IDE i edytory
e Jupyter Notebook/JupyterLab - idealne do analizy danych i eksploracji
e Google Colab - darmowe $rodowisko w chmurze
e VS Code - uniwersalny edytor z rozszerzeniami Python
e PyCharm - profesjonalne IDE (Community/Professional)

e Spyder - IDE dedykowane analizie danych, szczerze moéwiac nie znam nikogo kto
uzywa tego edytora

Narzedzia pomocnicze
e [IPython - interaktywna konsola Python
e Git - kontrola wersji (poznaj podstawy, ale bez gita ani rusz w pracy w zespole)
¢ Terminal/Command Prompt - podstawowe komendy

3. Pierwszy kontakt z Pythonem

e Python jako kalkulator - podstawowe operacje

e print() - wypisywanie na ekran

e Komentarze -#i""" """

¢ Uruchamianie skryptéw - .py vs notebook i jego celki

e Debugging - podstawowe techniki debugowania
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Etap 2: Podstawy jezyka Python

Dlaczego? Bo jakos$ trzeba zaczac :)

4. Zmienne i typy danych

Podstawowe typy
e int- liczby catkowite
e float - liczby zmiennoprzecinkowe
e str - tekst/stringi
e bool - wartosci logiczne (True/False)

¢ None - wartos$¢ pusta

Operacje na typach
e Operatory arytmetyczne: +, -, *, /, //, %, **
e Operatory por6wnania: ==, 1=, <, >, <=, >=
e Operatory logiczne: and, or, not
e Konwersja typow: int(), float(), str(), bool()

5. Struktury danych

Listy (list)
e Tworzenie list: [1, 2, 3]
e Indeksowanie islicing: 1ista[@], 1ista[1:3]
e Metody list: append(), extend(), insert(), remove(), pop()

e List comprehensions: [x**2 for x in range(10)]

Krotki (tuple)
e Niezmienne sekwencje: (1, 2, 3)

e Unpacking:a, b, ¢ = (1, 2, 3)

Stowniki (dict)
e Paryklucz-wartos$¢: {'klucz': 'wartosc¢'}
e Dostep do wartosci: slownik[ 'klucz"']
e Metody: keys(), values(), items(), get()

e Dictionary comprehensions

Zbiory (set)
e Unikalne elementy: {1, 2, 3}
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Operacje na zbiorach: przeciecie, suma, réznica

6. Kontrola przeptywu

Instrukcje warunkowe

if, elif, else
Operatory in, not in

Zagniezdzone warunki

Petle

for - iterowanie po sekwencjach
while - petle z warunkiem

range() - generowanie sekwencji liczb
break i continue - kontrola petli

enumerate() i zip() - zaawansowane iterowanie

7. Funkcje

Etap 3: Praca z danymi - biblioteki podstawowe

def - definiowanie funkcji
Parametry i argumenty
return - zwracanie wartosci
Argumenty domys$lne

*args i **kwargs

lambda - funkcje anonimowe

Funkcje wbudowane: 1len(), sum(), min(), max(), sorted()
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Dlaczego? Bo wbudowane w Pythona elementy czesto robiq robote bez uzycia dodatkowych

bibliotek. I robig to czasem szybcie;j!

8. Praca z plikami

open() - otwieranie plikdw

Tryby: 'r', 'w', 'a

Encoding - kodowanie znakow narodowych (we wspotpracy z CSV z Excela to moze sie

objawic)
with - context manager

Czytanie: read(), readline(), readlines()
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e Zapisywanie: write(),writelines()
e Formaty: TXT, CSV, JSON

9. Obstuga btedow

e try, except, finally
e Rodzaje wyjatkow: ValueError, TypeError, FileNotFoundError
e raise - rzucanie wtasnych wyjatkéow

e Debugging z print() i pdb

10. Moduty i pakiety

e import - importowanie modutow
e from ...import - selektywny import
e as-aliasy

Moduty standardowej biblioteki:
- 0S - operacje systemowe

- datetime - praca z datami

- math - funkcje matematyczne
- random - liczby losowe

- json - praca zJSON

csv - praca z CSV

Etap 4: NumPy - obliczenia numeryczne

Dlaczego? Bo NumPy dziata na tablicach czy tez macierzach, a dane tak z reguty sg utozone.

11. Podstawy NumPy

e Instalacja: pip install numpy
e Import: import numpy as np
e Arrays vs listy - réznice w wydajnosci

e Tworzenie arrays: np.array(), np.zeros(), np.ones(), np.arange()

12. Operacje na arrays

¢ Indeksowanie i slicing - podobnie jak listy, ale wielowymiarowe
e Ksztalt arrays: shape, reshape(), flatten()

¢ Operacje matematyczne - wektoryzacja

¢ Broadcasting - operacje na arrays réznych rozmiaréw

¢ Boolean indexing - filtrowanie danych
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13. Funkcje NumPy dla analizy danych

e StatystyKi: mean(), median(), std(), var(), min(), max()

e Agregacje: sum(), prod(), cumsum()

e Operacje na osiach - parameter axis

¢ Funkcje matematyczne: sqrt(), exp(), log(), sin(), cos()

Etap 5: Pandas - manipulacja danymi

Dlaczego? Bo Pandas to podstawa w przetwarzaniu danych w Pythonie, tak jak SQL przy
bazach danych.

14. Podstawy Pandas

e Instalacja: pip install pandas

e Import: import pandas as pd

e Series - jednowymiarowe dane z indeksem

e DataFrame - dwuwymiarowa tabela danych

e Tworzenie DataFrame z réznych Zrédet - list, stownikdw, list list

15. Wczytywanie i zapisywanie danych

e CSV:pd.read csv(),df.to _csv()

e Excel: pd.read_excel(), df.to_excel()

e JSON: pd.read_json(), df.to_json()

e SQL:pd.read sql(),df.to_sql()

e Parametry wczytywania - separator, encoding, headers, usecols, dtype

16. Eksploracja danych

¢ Podstawowe informacje: head(), tail(), info(), describe(), shape
e Typy danych: dtypes, astype()
¢ Unikalne wartosci: unique(), value_counts(), nunique()

e Wartosci brakujace: isnull(), notnull(), isna(), notna()

17. Indeksowanie i selekcja

e Kolumny: df[ 'kolumna'], df[['koll', 'kol2']]
e Wiersze: df.loc[],df.iloc[]
¢ Filtrowanie

e query() - SQL-like filtrowanie (wspominatem, ze SQL warto znac?)
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18. Czyszczenie i transformacja danych

Brakujace dane: dropna(), fillna(), interpolate()
Duplikaty: duplicated(), drop_duplicates()

Zamiana wartosci: replace(), map()

Stosowanie funkcji: apply (), applymap()

Zmiana typow: astype(), pd.to_datetime(), pd.to_numeric()

19. Grupowanie i agregacja

groupby/(), aggregate() - grupowanie danych
Funkcje agregujace: sum(), mean(), count(), agg()
Grupowanie po wielu kolumnach

transform() vs apply() w grupach

Tabele przestawne: pivot_table(), crosstab()

20. taczenie danych

concat() - taczenie DataFrame’é6w
merge() - faczenie jak SQL JOIN
join() - taczenie po indeksie

Typy join-6w: inner, outer, left, right

Etap 6: Matplotlib - wizualizacja danych

Dlaczego? Bo jeden obraz wart... tak - o wykresy chodzi.

21. Podstawy Matplotlib

22.

Instalacja: pip install matplotlib

Import: import matplotlib.pyplot as plt
Podstawowy workflow: figure, axes, plot, show
Jupyter notebook: %matplotlib inline

Podstawowe typy wykresow

Wykres liniowy: plt.plot()

Wykres punktowy: plt.scatter()
Histogram: plt.hist()

Wykres stupkowy: plt.bar(), plt.barh()
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e Wykres kotowy: plt.pie()
e Boxplot: plt.boxplot()

23. Formatowanie wykresow

e Tytulyietykiety: title(), xlabel(), ylabel()
e Legenda: legend()

e Siatka: grid()

¢ Kolory i style: color, linestyle, marker

e Figsize: rozmiar wykresow

e Subplots: wiele wykreséw na jedne;j figurze

24. Integracja Pandas z Matplotlib

e df.plot() - bezposrednie plotowanie z DataFrame
e Roézne typy: kind="'1ine’, kind="bar"', kind="hist"'
e Grupowane wykresy z groupby

Etap 7: Seaborn - zaawansowana wizualizacja

Dlaczego? Bo z Seaborn pisze sie szybciej niz z Matplotlib.

25. Podstawy Seaborn

Instalacja: pip install seaborn

Import: import seaborn as sns
Style: sns.set_style(), sns.set_palette()
Integracja z Pandas DataFrame

26. Wykresy statystyczne

¢ Rozklady: distplot(), histplot(), kdeplot()

e Relacje: scatterplot(), lineplot(), regplot()

e Kategorie: barplot(), countplot(), boxplot(), violinplot()
e Macierze: heatmap(), clustermap()

27. Wykresy wielowymiarowe

e FacetGrid - wykresy panelowe
e pairplot() - macierz wykreséw
e jointplot() - wykresy z rozktadami marginalnymi
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Etap 8: Projekty praktyczne i zaawansowane techniki
Dlaczego? Bo tylko projekty daja doSwiadczenie.

28. Pierwszy projekt analizy danych

e Wybranie zestawu danych (Kaggle, UCI ML Repository)
» Eksploracyjna analiza danych (EDA):

- Woczytanie i pierwsze spojrzenie na dane

- Sprawdzenie jako$ci danych

- Statystyki opisowe

- Wizualizacje rozktadow

- Korelacje miedzy zmiennymi

- Wnioski i insights

29. Zaawansowane techniki Pandas

e Multilndex - hierarchiczne indeksy

e Kategoryczne dane: pd.Categorical

e Szeregi czasowe: pd.date_range(), resampling
¢ Window functions: rolling(), expanding()

30. Statystyka dla analizy danych

Miary tendencji centralnej
 Srednia arytmetyczna - np.mean(), df.mean()
¢ Mediana - np.median(), df.median()
e Moda - scipy.stats.mode(), df.mode()
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o Kiedy uzywac ktdrej miary - wptyw wartos$ci odstajacych (outliers), rozktady skosne

Miary rozproszenia
e Wariancja - np.var(), df.var()
¢ Odchylenie standardowe - np.std(), df.std()
¢ Rozstep (range) - np.ptp(), df.max() - df.min()
e KwartyleilIQR - np.percentile(), df.quantile()

e Wspotczynnik zmiennoSci - interpretacja rozproszenia

Prawdopodobienstwo i rozktady
¢ Rozklad normalny - scipy.stats.norm
¢ Rozklad jednostajny - scipy.stats.uniform

Jak zosta¢ analitykiem danych?
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¢ Centralne twierdzenie graniczne - praktyczne znaczenie
e Wykrywanie rozkladu - histogramy, Q-Q plots
e Standardyzacja (z-score) - scipy.stats.zscore()
Korelacja i zaleznosci
¢ Korelacja Pearsona - df.corr(), scipy.stats.pearsonr()
e Korelacja Spearmana - df.corr(method="spearman')
e Macierz korelacji - sns.heatmap () wizualizacja
¢ Interpretacja wspotczynnikow - sita i kierunek zwigzku
+ Korelacja vs przyczynowos¢ - podstawowe rozréznienie
Regresja liniowa (podstawy)
* Regresja prosta - scipy.stats.linregress()
o Wspoélczynnik determinacji (R?) - jako$¢ dopasowania
o Interpretacja wynikow - slope, intercept, p-value
e Wizualizacja - sns.regplot(), plt.scatter() zlinig trendu
e Zalozenia regresji - liniowos¢, normalnos¢ reszt
Testowanie hipotez (podstawy dla analitykow)
e Hipoteza zerowa i alternatywna - formutowanie
e P-value - interpretacja i znaczenie
¢ Testt-Studenta - scipy.stats.ttest_1samp(), ttest_ind()
¢ Test chi-kwadrat - scipy.stats.chi2_contingency()
e ANOVA- scipy.stats.f_oneway() (podstawy)
¢ Praktyczne zastosowania - A/B testing, poréwnywanie grup
Praktyczne zastosowania statystyki w analizie danych
Eksploracyjna analiza danych (EDA) ze statystyka
e Profilowanie danych - automatyczne raporty z pandas-profiling
¢ Wykrywanie anomalii - metoda IQR, z-score
¢ Analiza rozkladow - skewness, kurtosis
¢ Segmentacja danych - analiza grup klientow
¢ Benchmarking - poréwnywanie wynikéw z normami
A/B Testing dla analitykéw
¢ Projektowanie eksperymentu - wielkos¢ proby, randomizacja
e Analiza wynikéw - conversion rate, confidence intervals
Jak zosta¢ analitykiem danych? 56



Testy istotnosci - czy réznica jest znaczaca?
Praktyczne przyklady - email campaigns, website changes
Bledy w A/B testing - peeking, multiple testing

Raportowanie wynikdéw statystycznych

Confidence intervals - prezentowanie niepewnosci
Wizualizacja rozkladow - boxploty, violin plots
Tabele kontyngencji - pd.crosstab()
Komunikacja z biznesem - jak ttumaczy¢ p-values
Dashboard ze statystykami - kluczowe metryki

Etap 9: Dodatkowe narzedzia i biblioteki

Dlaczego? Bo warto zna¢ rézne narzedzia, Zeby wiedzie¢ ze s3 takie, ktore dajg gotowe

rozwigzania popularnych probleméw.

32. SciPy - rozszerzone funkcje statystyczne

Instalacja: pip install scipy

scipy.stats - kompletna biblioteka statystyczna

Testy normalnosci - Shapiro-Wilk, Kolmogorov-Smirnov
Testy nieparametryczne - Mann-Whitney U, Wilcoxon
Funkcje rozkladow - PDF, CDF, inverse CDF

Instalacja: pip install plotly

Podstawowe wyKkresy: plotly.express
Interaktywnos¢: zoom, hover, selection

Eksport: HTML, PNG, PDF

34. Jupyter i produktywnos¢

Magic commands: %time, ¥timeit, %prun
Skroty klawiszowe w Jupyter
Markdown w notebook-ach

Eksport notebook-6w: HTML, PDF, slides

35. Podstawy web scrapingu

requests - pobieranie stron web
BeautifulSoup - parsowanie HTML
Etyka scrapingu - robots.txt, rate limiting
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36. Praca z API

e requests - HTTP requests

e JSON APIs - pobieranie danych

e Autentykacja - API keys, OAuth

e  Przyklady: Twitter API, Google APIs

e Uwaga - duzo o API pisze w swojej ksiazce, o bibliotece requests tez!

Chcesz nauczyc sie programowac w Pythonie,
ale nie wiesz, od czego zacza¢?

Nie musisz mie¢ doswiadczenia!

Moj e-book to praktyczny przewodnik, ktéry:

Pokaze Ci, jak pobierac¢ dane z API

Nauczy obstugi baz danych

Przeprowadzi Cie przez tworzenie aplikacji we Flask

aplikacji wal

Python w praktyce

tukasz Prokulski
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Data notowania
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Kursy waluty: EUR

Wybierz waluie:  Eur v Zakresdatod:  01/24/2025 O do: 822372025 O
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Praktyczne wskazéwki do nauki

Strategia nauki

e Praktyka codziennie - chociaz 30-60 minut
e Projekty praktyczne - ucz sie na rzeczywistych danych

e Rozwiazuj problemy - uzywaj gotowych platform: Kaggle Learn, HackerRank,
LeetCode

e (Czytaj kod innych - GitHub, Kaggle kernels
¢ Dokumentacja - naucz sie czyta¢ docs

Przydatne zasoby danych

» Kaggle Datasets - tysigce zestawdw danych
e UCI ML Repository - klasyczne zestawy
e Government Open Data - dane publiczne

e APIs: Reddit, Twitter, GitHub, finansowe (np. NBP - o tym doktadnie jest moja
ksigzka!), pogodowe

Debugging i rozwigzywanie problemoéw

e (Czytaj komunikaty btedéw - sg bardzo pomocne
e  print() - najprosciej debugowanie

e  Stack Overflow - 99% problemo6w juz rozwigzano
e ChatGPT/Claude - pomoc w wyja$nianiu btedow

Kolejne kroki (po opanowaniu podstaw)

e Machine Learning - scikit-learn, podstawy ML

e Deep Learning - TensorFlow, PyTorch

e Zaawansowana wizualizacja - Streamlit, Plotly, D3.js, Dash
e Big Data - Polars, Spark, Dask

e Deployment - Flask, FastAPI, Docker

¢ Cloud - AWS, Google Cloud, Azure
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Python - ¢wiczenia

Etap 1: Srodowisko pracy i podstawy

Cwiczenie 1: Zainstaluj Python i Jupyter Notebook/JupyterLab

Uruchom swoje pierwsze Jupyter Notebook i wyswietl “Witaj, Swiecie!” za pomoca funkcji
print().

Cwiczenie 2: Uzywaj Pythona jako kalkulatora

Wykonaj kilka podstawowych operacji matematycznych (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, dzielenie, potegowanie, reszta z dzielenia).

Cwiczenie 3: Poéwicz komentarze i uruchamianie skryptow

Dodaj komentarze (#, ) do swojego kodu, aby wyjasni¢, co robig poszczeg6lne linijki.

Nastepnie stworz plik . py z prostym kodem i uruchom go z terminala.
Cwiczenie 4: Zapoznaj sie z Conda/pip i srodowiskami wirtualnymi

Stworz swoje pierwsze sSrodowisko wirtualne i zainstaluj w nim prostg biblioteke (np.
numpy).

Etap 2: Podstawy jezyka Python

Cwiczenie 1: Zdefiniuj zmienne o réznych typach danych

Przypisz zmiennym liczby catkowite (int), zmiennoprzecinkowe (float), tekst (str) i
wartosci logiczne (bool). Wykonaj podstawowe operacje na tych typach (np. taczenie
stringéw, operacje arytmetyczne).

Cwiczenie 2: Stworz liste ulubionych filméw

Dodaj, usun i zmodyfikuj elementy na liscie. Po¢wicz indeksowanie i slicing (1ista,
lista[1:3]). Sprobuj tez List comprehensions do szybkiego tworzenia list.

Cwiczenie 3: Zbuduj stownik z danymi klienta

Przechowuj imie, nazwisko, adres e-mail i numer telefonu jako pary klucz-wartos¢. Pocwicz
dostep do wartosci i metody stownikéw (keys (), values(), items()).
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Cwiczenie 4: Napisz instrukcje warunkowa

Sprawdz, czy wiek uzytkownika kwalifikuje go do zakupu (np. if wiek >= 18: ... else:
...). Zastosuj and, or, not.

Cwiczenie 5: Uzyj petli do przetwarzania danych

Wyswietl liczby od 1 do 10 za pomoca petli for i while. Nastepnie, przejdz przez liste
filmow i wyswietl kazdy z nich. Po¢wicz break i continue.

Cwiczenie 6: Zdefiniuj funkcje

Zdefiniuj funkcje, ktora oblicza pole prostokata, przyjmujac dtugos¢ i szerokos¢ jako
argumenty i zwracajac pole. Dodaj argumenty domyslne.

Etap 3: Praca z danymi - biblioteki podstawowe

Cwiczenie 1: Wczytaj i zapisz dane do pliku tekstowego

Otworz plik (open()), zapisz do niego kilka linijek tekstu (write()), a nastepnie wczytaj je z
powrotem (read(), readlines()). Uzyj instrukcji with.

Cwiczenie 2: Obstuz btad dzielenia przez zero

Napisz kod, ktéry probuje dzieli¢ przez zero i uzyj bloku try-except do przechwycenia
btedu i wyswietlenia zrozumiatego komunikatu.

Cwiczenie 3: Importuj moduty

Importuj modut datetime i wySwietl aktualng date i czas. Importuj modut os i wyswietl
aktualny katalog roboczy.

Cwiczenie 4: Wczytaj dane z pliku CSV za pomoca modutu csv

Przejrzyj wiersze i kolumny danych. Zastan6w sie, jakie problemy z kodowaniem znakéw
moga wystapic¢ (np. dla polskich znakdéw).

Etap 4: NumPy - obliczenia numeryczne

Cwiczenie 1: Stwérz arrays z réznymi danymi

Utworz array z liczbami catkowitymi, array z zerami i array z jedynkami. Por6wnaj
wydajnos$¢ operacji na duzej liscie Pythona i duzym array NumPy.
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Cwiczenie 2: Wykonaj podstawowe operacje matematyczne na arrays

Dodaj dwa arrays, pomnoz array przez liczbe. Zobacz, jak dziata wektoryzacja i
broadcasting.

Cwiczenie 3: Filtruj dane w array za pomoca boolean indexing
Stwérz array z ocenami studentéw i wybierz tylko te oceny, ktore sg powyzej 3.5.
Cwiczenie 4: Oblicz statystyki dla danych w array

Wykorzystaj funkcje statystyczne NumPy takie jak mean(), median(), std(), min(), max().
Zastosuj operacje na osiach (axis).

Etap 5: Pandas - manipulacja danymi

Cwiczenie 1: Wczytaj dane z pliku CSV do DataFrame

Znajdz publiczny zestaw danych (np. na Kaggle Datasets) i uzyj pd.read_csv(). Po¢wicz
wczytywanie danych z Excela i JSON.

Cwiczenie 2: Eksploruj wczytane dane

Uzyj head(), tail(), info(), describe(), shape, dtypes, aby zrozumiec strukture danych.
Sprawdz unikalne wartosci w kolumnach (unique(), value_counts()).

Cwiczenie 3: Znajdz i uzupetnij brakujace wartosci

Wykryj brakujgce wartos$ci za pomocg isnull() / isna() i sprébuj je uzupetnic¢ (fillna())
lub usungc¢ (dropna()).

Cwiczenie 4: Filtruj i wybieraj kolumny/wiersze

Wybierz tylko wybrane kolumny (df[[ 'koll', 'kol2']]), a nastepnie filtruj wiersze, aby
spetniaty okreslone warunki (np. sprzedaz > 1000) uzywajac loc[]iiloc[]. Sprébuj tez
query().

Cwiczenie 5: Czyszczenie i transformacja danych

Usun duplikaty (drop_duplicates()), zmien nazwy kolumn, zamien wartosci (replace()).
Zmien typy danych (astype(), pd.to_datetime()).

Cwiczenie 6: Grupuj dane i agreguj wyniki

Zgrupuj dane sprzedazowe wedtug produktu i oblicz sume sprzedazy dla kazdego produktu
(groupby (), sum()). Pocwicz agg() z r6znymi funkcjami agregujacymi.
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Cwiczenie 7: Potacz dwa DataFrame’y

Stwoérz dwa mate DataFrame’y, np. jeden z informacjami o klientach, drugi z ich
zamoéwieniami, i potacz je za pomoca merge() (jak SQL JOIN).

Etap 6: Matplotlib - podstawowa wizualizacja danych
Cwiczenie 1: Narysuj prosty wykres liniowy
Wyswietl dane o zmianach cen produktu w czasie.
Cwiczenie 2: Stwérz histogram rozktadu wieku klientéw
Zobacz, jak wygladaja rozktady Twoich danych.

Cwiczenie 3: Wizualizuj dane z DataFrame

Uzyj df.plot() do szybkiego stworzenia wykresu stupkowego dla sumy sprzedazy wedtug
kategorii. Wyprébuj rézne typy wykreséw (kind="1ine"', kind="bar").

Cwiczenie 4: Dostosuj wykres

Dodaj tytul, etykiety osi, legende do swojego wykresu. Zmien kolory, style linii, rozmiar
wykresu (figsize). Stworz subplots (wiele wykreséw na jedne;j figurze).

Etap 7: Seaborn - zaawansowana wizualizacja danych

Cwiczenie 1: Stwérz bardziej estetyczny wykres stupkowy lub liniowy

Uzyj Seaborn do wizualizacji danych o sprzedazy produktéw. Zastosuj rézne style Seaborn.
Cwiczenie 2: Wizualizuj rozktad danych za pomocg kdeplot lub histplot

Zobacz gestos¢ rozktadu dla kolumny numeryczne;j.

Cwiczenie 3: Stwérz macierz korelacji i wy$wietl ja jako heatmape

Zidentyfikuj silne korelacje miedzy zmiennymi numerycznymi w Twoim DataFrame.
Cwiczenie 4: Uzyj pairplot do szybkiej eksploracji relacji miedzy wieloma zmiennymi
Zobacz rozktady pojedynczych zmiennych i korelacje miedzy nimi na jednej siatce.
Cwiczenie 5: Stwoérz wykresy kategorialne

Uzyj boxplot lub violinplot do poréwnania rozktadéw wartosci dla réznych kategorii.
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Etap 8: Projekty praktyczne i zaawansowane techniki (EDA, Statystyka)

Cwiczenie 1: Wykonaj eksploracyjna analize danych (EDA) dla dowolnego zestawu
danych z Kaggle

Zidentyfikuj brakujace wartosci, typy danych, statystyki opisowe (describe()), a nastepnie
stworz wizualizacje rozktadow i korelacji. Wyciggnij z tego wnioski i “insights”.

Cwiczenie 2: Zastosuj miary tendencji centralnej i rozproszenia w Pythonie

Oblicz $rednia, mediane, odchylenie standardowe i kwartyle dla kolumny numerycznej w
swoim DataFrame (df.mean(), df.median(), df.std(), df.quantile()). Zinterpretuj
wyniki w kontekscie danych, zwracajac uwage na wpltyw outlieréw.

Cwiczenie 3: Zbadaj korelacje miedzy zmiennymi

Oblicz macierz korelacji Pearsona i Spearmana (df.corr()). Stworz heatmape korelacji
(sns.heatmap()). Zastanow sie, czy Korelacja oznacza przyczynowosc.

Cwiczenie 4: Wykonaj prosty test t-Studenta w Pythonie

Poréwnaj $Srednie dwoch grup (np. Srednia sprzedaz przed i po kampanii marketingowej) i
sprawdz istotnos¢ statystyczng za pomocg scipy.stats.ttest_ind().

Cwiczenie 5: Zinterpretuj wyniki prostego A/B testu

Na podstawie fikcyjnych danych, oblicz wskazniki konwersji dla grupy A i B. Okres], czy
réznica jest statystycznie istotna, bazujgc na p-value (zasymuluj lub znajdz przyktad testu).

Etap 9: Dodatkowe narzedzia i biblioteki

Cwiczenie 1: Uzyj biblioteki scipy.stats do wykonania testu normalnosci
Sprawdz, czy Twoja kolumna danych ma rozktad normalny (np. test Shapiro-Wilka).
Cwiczenie 2: Stworz interaktywny wykres w Plotly

Wyswietl dane o czasie (szeregi czasowe) za pomoca Plotly i zobacz, jak dziata
interaktywno$¢ (zoom, hover, selection). Sprobuj wyeksportowac¢ wykres do pliku HTML.

Cwiczenie 3: Wyslij proste zapytanie do API

Skorzystaj z biblioteki requests, aby pobra¢ dane z darmowego API (np. JSONPlaceholder
lub OpenWeatherMap). Sprébuj pobra¢ dane JSON i przeksztatci¢ je na DataFrame Pandas.
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Cwiczenie 4: Wyprébuj podstawy web scrapingu

Sprobuj pobra¢ dane z prostej strony internetowej (np. liste filméw, publiczng tabele) za
pomoca requests i BeautifulSoup. Pamietaj o etyce scrapingu (sprawdZ robots.txt i
limituj czestotliwo$¢ zapytan).
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Python - quiz

Etap 1: Srodowisko pracy i podstawy

Pytanie 1: Wymien dwa przyktadowe narzedzia (IDE/edytory) idealne do analizy danych i
eksploracji.

Odpowiedz 1: Idealne s3g Jupyter Notebook/JupyterLab lub Google Colab (§rodowisko w
chmurze). Z popularnych programéw instalowanych na komputerze: VS Code i PyCharm.

Pytanie 2: Jakg podstawowg funkcje w Pythonie uzyjesz do wys$wietlenia informacji na
ekranie?

Odpowiedz 2: Do wyswietlenia informacji stuzy funkcja print().

Etap 2: Podstawy jezyka Python
Pytanie 1: Wymien cztery podstawowe typy danych w Pythonie.

Odpowiedz 1: Podstawowe typy danych to int (liczby catkowite), float (liczby
zmiennoprzecinkowe), str (tekst) oraz bool (wartosci logiczne).

Pytanie 2: Czym ro6zni sie lista (list) od krotki (tuple) w Pythonie?

Odpowiedz 2: Lista jest zmienna (mutable), co oznacza, ze mozna zmieniac jej elementy po
utworzeniu, natomiast krotka jest niezmienna (immutable).

Pytanie 3: Do czego stuzy instrukcja if, elif, else w Pythonie?

Odpowiedz 3: Stuzg one do implementacji instrukcji warunkowych, pozwalajac wykona¢
rézne bloki kodu w zaleznosci od spetnienia okreslonych warunkow.
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Pytanie 4: Jak zdefiniujesz prosta funkcje w Pythonie?

Odpowiedz 4: Funkcje definiuje sie za pomocga stowa kluczowego def, np. def
moja_funkcja(): pass.

Etap 3: Praca z danymi - biblioteki podstawowe (Obstuga plikow, Btedy)

Pytanie 1: Jakg wbudowana funkcjg otworzysz plik w Pythonie? Wymien dwa podstawowe
tryby otwierania plikow.

Odpowiedz 1: Plik otworzysz funkcja open(). Podstawowe tryby to ‘r’ (odczyt) i ‘W’ (zapis).

Pytanie 2: Do czego stuzg bloki try, except w Pythonie?

Odpowiedz 2: Bloki try i except stuza do obstugi btedéw, pozwalajac przechwyci¢ i
zareagowac na wyjatki, ktére moga wystapic¢ podczas wykonywania kodu.

Etap 4: NumPy - obliczenia numeryczne

Pytanie 1: Jakie jest gtdbwne zastosowanie biblioteki NumPy?

Odpowiedz 1: Gtéwnym zastosowaniem NumPy jest efektywne wykonywanie obliczen
numerycznych, zwtaszcza na duzych tablicach (arrays).

Pytanie 2: Czym jest boolean indexing w NumPy?

Odpowiedz 2: Boolean indexing to technika filtrowania danych w tablicy NumPy przy
uzyciu tablicy wartosci logicznych (True/False) o tym samym ksztalcie.

Pytanie 3: Wymien dwie przyktadowe funkcje statystyczne dostepne w NumPy.

Odpowiedz 3: NumPy udostepnia funkcje takie jak mean() (Srednia), median() (mediana),
std() (odchylenie standardowe), min() czy max().
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Etap 5: Pandas - manipulacja danymi

Pytanie 1: Jakie sg dwie gtowne struktury danych w bibliotece Pandas?

Odpowiedz 1: Gtéwne struktury to Series (jednowymiarowe dane z indeksem) oraz
DataFrame (dwuwymiarowa tabela danych, przypominajaca arkusz kalkulacyjny).

Pytanie 2: Jak wczytasz dane z pliku CSV do DataFrame w Pandas?

Odpowiedz 2: Dane z pliku CSV wczytasz za pomoca funkcji pd.read_csv().

Pytanie 3: Do czego stuzg metody isnull() lub isna() w Pandas?

Odpowiedz 3: Metody te stuzg do sprawdzania wartos$ci brakujacych (NULL/NaN) w
danych, zwracajgc DataFrame o warto$ciach logicznych.

Pytanie 4: Jak zgrupujesz dane w DataFrame i obliczysz sume dla kazdej grupy?

Odpowiedz 4: Dane zgrupujesz za pomocg metody groupby(), a nastepnie zastosujesz
funkcje agregujaca, np. sum(), np. df.groupby(‘kolumna’).sum().

Etap 6: Matplotlib - podstawowa wizualizacja danych

Pytanie 1: Jakie jest gtdbwne zastosowanie biblioteki Matplotlib?

Odpowiedz 1: Matplotlib stuzy do tworzenia statycznych wykresoéw i wizualizacji danych
w Pythonie.

Pytanie 2: Jaki typ wykresu w Matplotlib najlepiej uzy¢ do poro6wnywania warto$ci miedzy

kategoriami?

Odpowiedz 2: Do poréwnywania warto$ci miedzy kategoriami najlepiej uzy¢ wykresu
stupkowego (bar plot).

DANE i
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Etap 7: Seaborn - zaawansowana wizualizacja danych
Pytanie 1: Jakie jest gtdbwne zastosowanie biblioteki Seaborn w poréwnaniu do Matplotlib?

Odpowiedz 1: Seaborn jest bibliotekg oparta na Matplotlib, ktéra utatwia tworzenie
bardziej zaawansowanych i estetycznych wykreséw statystycznych.

Pytanie 2: Jaki typ wykresu w Seaborn najlepiej nadaje sie do wizualizacji korelacji miedzy
wieloma zmiennymi numerycznymi?

Odpowiedz 2: Do wizualizacji macierzy korelacji najlepiej uzy¢ heatmapy z Seaborn (np.
sns.heatmap()).

Etap 8: Projekty praktyczne i zaawansowane techniki (EDA, Statystyka)

Pytanie 1: Wymien trzy podstawowe kroki, ktére wykonasz podczas eksploracyjnej analizy
danych (EDA).

OdpowiedzZ 1: EDA obejmuje m.in. wczytanie i pierwsze spojrzenie na dane, sprawdzenie
jakosci danych (np. brakujgce wartosci), obliczenie statystyk opisowych czy stworzenie
wizualizacji rozktadow i korelaciji.

Pytanie 2: Jakie jest podstawowe rozr6znienie miedzy korelacja a przyczynowoscig?
Odpowiedz 2: Korelacja opisuje site i kierunek zwigzku miedzy zmiennymi, ale nie
implikuje, Ze jedna zmienna powoduje drugg (przyczynowos¢).

Pytanie 3: Do czego stuzy test t-Studenta w statystyce i analizie danych?

Odpowiedz 3: Test t-Studenta stuzy do poréwnywania Srednich miedzy dwiema grupami
lub poréwnania Sredniej prébki ze Srednig populacji, aby ocenié, czy réznica jest
statystycznie istotna. Jest uzywany np. w A/B testing.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 69



DANE i
DA ANALIZ\I'

Pytanie 4: Co oznacza p-value w konteks$cie testowania hipotez?

Odpowiedz 4: P-value to prawdopodobienstwo zaobserwowania wynikéw co najmniej tak
ekstremalnych, jak uzyskane w badaniu, zaktadajac, Ze hipoteza zerowa (np. brak réznicy)
jest prawdziwa. Niskie p-value (ponizej przyjetego progu, np. 0.05) sugeruje odrzucenie
hipotezy zerowe;j.

Etap 9: Dodatkowe narzedzia i biblioteki (SciPy, Plotly, API)

Pytanie 1: Jakie jest gtdbwne zastosowanie biblioteki SciPy.stats?

Odpowiedz 1: SciPy.stats to kompletna biblioteka statystyczna w Pythonie, udostepniajgca
m.in. testy statystyczne (np. testy normalno$ci, testy nieparametryczne) i funkcje
rozktadéw prawdopodobienstwa.

Pytanie 2: Czym charakteryzuje sie biblioteka Plotly do wizualizacji danych?

Odpowiedz 2: Plotly pozwala na tworzenie interaktywnych wykreséw, ktére mozna
publikowa¢ w internecie (np. w formacie HTML).

Pytanie 3: Jakg bibliotekg w Pythonie mozna wysyta¢ zgdania do API w celu pobrania
danych?

Odpowiedz 3: Do wysytania zagdan HTTP i pracy z API czesto uzywa sie biblioteki requests.
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Architektura rozwigzan - zupetne podstawy

Projektujac rozwigzania (jaka data engineer) albo korzystajgc z nich (jako analityk
danych/BI, nieco mniej jako data scientist) powinnisSmy rozumiec¢ skad biora sie dane, jakie
elementy sktadowe ekosystemow biorg udziat w tych wszystkich przeptywach. Zalecam
zatem poznac zagadnienia, ktére ttumacza:

Skad biora sie dane?

e logi

e  systemy transakcyjne
e e-commerce

e API

Gdzie dane sg sktadowane?
e pliki
e bazy danych - r6zne rodzaje: SQL, NoSQL, key-value (Redis)
e  hurtownie danych
e datalake

Jak przechodzj z jednego miejsca do drugiego?

e  kopiowanie plikow
e odczyt/zapis do tabel w bazach
e API

e  streaming

Jakie sg Srodowiska?

e chmuraion-prem - w kontekscie infrastruktury

e dev, test, prod - w kontekscie gdzie piszemy kod, gdzie testujemy, a co dziata
produkcyjnie

Jak to wszystko jest zorganizowane?

e Kkto zarzadza procesami danych - orkiestracja, Apache Airflow

e procesy batchowe i real-time

Znajomo$¢ tych zagadnien pomaga analitykom i data scientistom lepiej rozumie¢ kontekst
swojej pracy i efektywniej komunikowac sie z inzynierami danych.
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Architektura rozwigzan - ¢wiczenia

Etap 1: Skad biorg sie dane i gdzie sg sktadowane?
Cwiczenie 1: Zidentyfikuj zZrédta danych

Wymys$l scenariusz dla fikcyjnej firmy (np. platforma streamingowa) i wypisz, skad moga
pochodzi¢ dane (logi, systemy transakcyjne, e-commerce, API). Podaj konkretne przyktady
dla kazdego typu Zrédta.

Cwiczenie 2: Zaproponuj miejsca skladowania danych

Dla réznych typéw danych z ¢wiczenia 1 (np. dane transakcyjne, logi z aplikacji, dane z
czujnikéw [oT) zastandw sie, gdzie najlepiej bytoby je przechowywac (relacyjne bazy SQL,
bazy NoSQL takie jak Redis, hurtownie danych, data lake). Uzasadnij swéj wybor.

Cwiczenie 3: Rysuj proste schematy architektury

Narysuj prosty schemat przeptywu danych od Zrédta (np. aplikacja mobilna) do miejsca
sktadowania (np. baza danych), a nastepnie do systemu analitycznego (np. hurtownia
danych).

Etap 2: Jak przechodzg z miejsca na miejsce i jak sg zorganizowane?

Cwiczenie 1: Opisz proces ETL/ELT

Wyobraz sobie, ze musisz przenie$¢ dane o zamoéwieniach z systemu transakcyjnego do
hurtowni danych. Opisz, jakie kroki (Extract, Transform, Load) bys podjat, i jakie narzedzia
(np. Python + SQL, Power Query) mogtyby w tym pomoc.

Cwiczenie 2: Poréwnaj przetwarzanie batchowe i real-time

Zastanow sie, kiedy uzytbys przetwarzania danych w paczkach (batch), a kiedy w czasie
rzeczywistym (streaming). Podaj przyktady zastosowan dla obu (np. dane o sprzedazy vs
dane z czujnikOw temperatury, czy wykrywanie oszustw).

Cwiczenie 3: Zrozum $rodowiska pracy

Wyjas$nij, czym roznig sie Srodowiska Dev, Test i Prod w kontekscie rozwoju projektu
danych. Zastandw sie, dlaczego s3 one potrzebne i jakie réznice w konfiguracji mogtyby
miedzy nimi wystepowac.
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Cwiczenie 4: Rola orkiestracji

ZastanoOw sie, dlaczego narzedzia takie jak Apache Airflow sg potrzebne w ztozonych
przeptywach danych. Wymysl prosty przeptyw zadan (np. pobierz plik, przetwoérz, zataduj
do bazy, wyslij raport) i zastanow sie, jak by$ go zaplanowat.
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Scieiki specjalizacji w dziedzinie danych

Po opanowaniu podstaw Python + SQL + Excel + statystyki, mozna wybrac¢ jedna z
gléwnych Sciezek specjalizacji:

Data Scientist

Koncentruje sie na budowaniu modeli
predykcyjnych, odkrywaniu wzorcéw,
eksperymentach i algorytmach machine learning.
Wymaga silnych podstaw matematycznych i
statystycznych oraz zaawansowanego
programowania. Jest najtrudniejsza $ciezka
wej$cia na rynek ze wzgledu na wysokie
wymagania. Przejscie na te Sciezke wymaga
rozwiniecia umiejetnosci w Machine Learning,
Deep Learning, zaawansowanej statystyce i
modelowaniu matematycznym, przetwarzaniu
jezyka naturalnego (NLP) i analizie obrazow.
Przykladowe projekty obejmujg predykcje cen
nieruchomosci (doktadnie o tym jest m6j darmowy kurs - zapisz sie), klasyfikacje spamu,
systemy rekomendacji filmow, analize sentymentu recenzji i predykcje churnu (odejsc¢)
klientéw.

Wybierz Data Science jesli

Lubisz matematyke i statystyke
Interesujg Cie algorytmy i modelowanie
Chcesz budowac systemy predykcyjne
Jeste$ cierpliwy (dtugie eksperymenty)

Lubisz research i odkrywanie wzorcéw

Typowe projekty

e Predykcja cen nieruchomosci - regresja z feature engineering
» Klasyfikacja spam-u email - NLP + classification
* Rekomendacje filméw - collaborative filtering
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e Analiza sentymentu recenzji - NLP end-to-end
¢ Predykcja churn klientéw - business-focused classification

Data Engineer

Zajmuje sie budowaniem i
utrzymywaniem infrastruktury
danych, tworzeniem pipeline’ 6w
ETL/ELT i zarzagdzaniem
hurtowniami danych. Wymaga
doswiadczenia z systemami i jest
$ciezka o $redniej trudnosci wejscia
na rynek. Ale poza wiedzg o danych
przydatna, o ile nie wymagana jest
wiedza z zakresu DevOps - wdrazanie
rozwigzan, budowanie przeptywéw
nie tylko danych, ale tez
wdrazajacych kod. Projekty czesto
dotyczg automatyzacji pipeline’6w

danych i integracji wielu Zrédet.

Wybierz Data Engineering jesli

Lubisz systemowe myS$lenie

Interesujg Cie infrastruktura i architektura
Chcesz pracowac z big data

Lubisz automatyzacje i optymalizacje

Nie przeszkadza Ci praca “za kulisami”

Typowe projekty

¢ End-to-end ETL pipeline - z API do data warehouse

¢ Real-time streaming system - Kafka + Spark Streaming
e Data lake architecture - S3 + Glue + Athena

e Dockerized data pipeline - z CI/CD

e Multi-source data integration - r6zne formaty i Zrédta
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Business Intelligence (Bl) Analyst

Skupia sie na raportowaniu,
tworzeniu dashboardow i
dostarczaniu business insights.
Wymaga intensywnej
wspotpracy z biznesem i jest
najtatwiejsza Sciezkg wejscia na
rynek. Projekty obejmuja
przygotowanie dashboard
pokazujacych m.in. sprzedaz,
analizy kampanii
marketingowych, zestawienia
finansowe itd.

Wybierz Bl Analysis jesli

Lubisz kontakt z biznesem

Chcesz szybko widzie¢ rezultaty pracy

Interesuje Cie storytelling z danymi

Lubisz wizualizacje i dashboardy

Chcesz bezposrednio wptywac na decyzje biznesowe

Typowe projekty

Executive dashboard - high-level KPIs z drill-down

Sales performance tracker - pipeline, territories, reps
Financial reporting suite - P&L, balance sheet, cash flow
Marketing campaign analyzer - multi-channel attribution
Operational metrics dashboard - real-time monitoring

W kolejnych rozdziatach omawiam doktadnie $ciezki rozwoju dla kazdej z rél oraz typowe
projekty.
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Data Scientist - profil

Gtowne zadania i obszar dziatania

Specijalista ds. uczenia maszynowego koncentruje sie na tworzeniu modeli
predykcyjnych, odkrywaniu ukrytych wzorcéw w danych oraz prowadzeniu
eksperymentow analitycznych, ktére wspierajg decyzje biznesowe. To rola taczaca
kompetencje techniczne, statystyczne i analityczne - ale takze wymagajgca umiejetnosci
interpretacji wynikéw i przektadania ich na jezyk zrozumiaty dla decydentéow.

Typowe produkty pracy data scientista

e Modele uczenia maszynowego - np. do prognozowania popytu, klasyfikacji klientow,
wykrywania anomalii czy personalizacji ofert

e Algorytmy i prototypy - niestandardowe rozwigzania dostosowane do specyfiki
danych i probleméw w organizacji

¢ Wnhnioski i rekomendacje biznesowe (insights) - ustrukturyzowane odpowiedzi na
pytania ,dlaczego?” i, co jesli?”, czesto w formie wizualizacji, raportéw lub prezentacji

e Eksperymenty A/B - testy hipotez w oparciu o dane rzeczywiste, wspierajace rozwoj
produktéw cyfrowych (np. aplikacji, serwiséw)

Wspotpraca i interakcje z innymi rolami

Data scientist wspotpracuje z r6znymi osobami w zaleznosSci od etapu projektu i rodzaju
problemu:

e Z zespolami produktowymi - aby zrozumie¢ potrzeby uzytkownikow i dostarczac
dane wspierajace rozwoj funkcji lub rekomendacji

e Zbiznesem i interesariuszami - w celu ttumaczenia wynikéw analiz, przedstawiania
przewidywan oraz wspodlnego wyciggania wnioskow

e (Czasem z inzynierami danych lub DevOps - aby wdrozy¢ modele do produkcji lub
zapewnic¢ dostep do danych potrzebnych do trenowania

Podsumowanie

Data scientist to specjalista zajmujacy sie analiza danych na wyzszym poziomie - nie tylko
opisuje przeszlos¢, ale przede wszystkim prognozuje przyszto$¢ i pomaga podejmowac
decyzje w oparciu o dane. Jego praca tagczy algorytmy, statystyke i zrozumienie
kontekstu biznesowego. To rola wymagajaca nie tylko wiedzy technicznej, ale takze
umiejetnos$ci przektadania ztozonych modeli na konkretne dziatania i rekomendacje.
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Data Scientist - plan rozwoju

Etap 1: Machine Learning

Teoria i podstawy
e Uczenie nadzorowane (supervised learning): klasyfikacja vs regresja

¢ Uczenie nienadzorowane (unsupervised learning): grupowanie (clustering), redukcja
wymiarowosci

e Nadmierne dopasowanie/niedostateczne dopasowanie: kompromis miedzy
odchyleniem a wariancja

¢ Cross-validation: podziat prébki na train/validation/test
e Szukanie dodatkowych cech (feature engineering): selekcja, transformacja cech

Scikit-learn - praktyka
» Kilasyfikacja: Logistic Regression, Random Forest, SVM
e Regresja: Linear Regression, Decision Trees, Ensemble methods
¢ C(Clustering: K-means, DBSCAN, Hierarchical
e Preprocessing danych: StandardScaler, LabelEncoder, Pipeline
¢ Ocena modelu: doktadnos¢, precyzja, odwotanie, F1, AUC-ROC

Etap 2: Zaawansowana statystyka

e Statystyka bayesowska: a priori, a posteriori, prawdopodobienistwo
e Statystyka wielowymiarowa: ANOVA, MANOVA

e Analiza szeregow czasowych: ARIMA, rozktad sezonowy

¢ Projekt eksperymentalny: randomizacja, analiza mocy

e Analiza przezycia: regresja Kaplana-Meiera, Coxa
Etap 3: Deep Learning

TensorFlow/Keras lub PyTorch
e Sieci neuronowe: perceptron, propagacja wsteczna
e Regularyzacje: porzucanie, normalizacja wsadowa
¢ CNN: przetwarzanie obrazéw, widzenie komputerowe
e RNN/LSTM: dane sekwencyjne, szeregi czasowe

¢ Uczenie transferowe: modele wstepnie wytrenowane

Jak zosta¢ analitykiem danych? 78



DANE i
DA ANALIZ\I'

Etap 4: Specjalizacje

Natural Language Processing - przetwarzanie jezyka naturalnego
e NLTK/spaCy: tokenizacja, tagowanie POS, NER
e Wstepne przetwarzanie tekstu: czyszczenie, stemming, lematyzacja
¢ Ekstrakcja cech: TF-IDF, osadzanie stéw (Word2Vec, GloVe)
e Analiza sentymentow: klasyfikacja tekstu
¢ Modelowanie tematow: LDA, NMF
¢ Transformatory: BERT, GPT (podstawy)

Computer Vision - widzenie komputerowe, praca z obrazem
¢ OpenCV: podstawy przetwarzania obrazu
e Wstepne przetwarzanie obrazu: powiekszanie, normalizacja
e Architektury CNN: LeNet, AlexNet, ResNet
¢ Wykrywanie obiektow: YOLO, R-CNN (podstawy)
¢ Klasyfikacja obrazu: praktyczne projekty

Time Series & Forecasting - szeregi czasowe i ich przewidywanie
e Statsmodels: ARIMA, SARIMA, rozktad sezonowy
¢ Prophet: narzedzie prognozujace od Facebooka/Meta
e Zaawansowane metody: sieci typu LSTM dla szeregéw czasowych
e Zastosowania biznesowe: prognozowanie sprzedazy, planowanie popytu

Etap 5: MLOps i produkcja

¢ Wersjonowanie modeli: MLflow, DVC

e Wadrazanie modeli: Flask API, podstawy Dockera

e Monitorowanie modeli: wykrywanie dryfu, §ledzenie wydajnosci

e Testowanie A/B dla modeli ML

e Platformy chmurowe: AWS SageMaker, Google Al Platform (podstawy)
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Data Scientist - typowe projekty

Projekty pokrywajg rézne obszary biznesowe

¢ Nieruchomosci (Predykcja cen) - wycena i inwestycje

e Cyberbezpieczenstwo (Klasyfikacja spamu) - automatyzacja filtracji

¢ Media/Entertainment (Rekomendacje) - personalizacja i engagement
¢ E-commerce (Analiza sentymentu) - customer feedback

¢ Retention (Predykcja churn) - zarzadzanie klientami

Pokazujg rézne umiejetnosci techniczne

e Regresjaifeature engineering (ceny nieruchomosci)
¢ NLP i przetwarzanie tekstu (spam, sentyment)

e Systemy rekomendacji i collaborative filtering

e Deep learning (LSTM, transformers)

e MLOps i produkcja (monitoring, deployment)

Demonstruja znajomos¢ biznesu

o KPI nieruchomosci - cena/m?, ROI, analiza lokalizacji

e Metryki bezpieczenstwa - wspoétczynnik fatszywych wynikéw pozytywnych,
doktadnos$¢ wykrywania

e Metryki zaangazowania - wspoétczynnik retencji, doktadnos$¢ rekomendacji

e Wglad w klienta - wyniki sentymentu, postrzeganie marki

¢ Wplyw na biznes - wspotczynnik odejs¢, CLV, koszty retencji
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1. Predykcja cen nieruchomosci — regresja z feature engineering

Co to jest

Model regresyjny przewidujacy cene nieruchomosci na podstawie jej cech (lokalizacja,
metraz, liczba pokoi itd.). Projekt taczy klasyczne techniki modelowania z intensywnym
feature engineeringiem. Zobacz gotowy, zrealizowany projekt

Kluczowe komponenty

e Eksploracja danych: rozktady cen, korelacje zmiennych

Czyszczenie danych: brakujace dane, outliery, standaryzacja

Feature engineering:
- Ceny za m?
- Odlegtos¢ do centrum / przystankow

- Jakos$¢ dzielnicy (np. scoring z danych publicznych)

Modelowanie:
- Modele bazowe: regresja liniowa, drzewiaste (XGBoost, LightGBM)
- Walidacja krzyZzowa, tuning hiperparametréw

Ewaluacja: RMSE, MAE, mapa btedéw

Przyktadowe zrédta danych

e Kaggle - Boston House Prices
e Otwarte dane miejskie (np. Warszawa, Krakéw - ceny m?, lokalizacje)
e OLX, Otodom - dane webscrapowane

Wyzwania techniczne

e  Zmienno$¢ cen w zaleznosci od mikro-lokalizacji
e  Kategoryzacja zmiennych tekstowych (np. stan: ,,do remontu” vs ,idealny”)

e  Feature leakage - unikanie wprowadzania przysztosci do modelu

Technologie

e  Python (pandas, scikit-learn, XGBoost)
e Jupyter Notebook

e (GeoPandas, Folium (dla map lokalizacji)
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2. Klasyfikacja spamu — NLP + klasyfikacja

Co to jest

System klasyfikujacy wiadomo$ci e-mail jako spam lub nie-spam na podstawie ich tresci.

Kluczowe komponenty

e Przygotowanie danych tekstowych:
- Czyszczenie: usuwanie HTML, znakéw specjalnych
- Tokenizacja i stemming/lemmatyzacja
e Feature extraction:
- TF-IDF
- Word embeddings (opcjonalnie: FastText/BERT)
¢ Modelowanie:
- Modele klasyfikacyjne: Naive Bayes, SVM, Random Forest
e Ewaluacja:
- Accuracy, Precision, Recall, F1
- Macierz pomytek

Przyktadowe zrédta danych

e SMS Spam Collection Dataset (UCI)

e Enron Email Dataset

Wyzwania techniczne

e Niezbalansowane klasy - spam to tylko cze$¢ danych
e Tokenizacja wielojezyczna / emoji / nietypowe znaki

e Overfitting przy duzej liczbie stow

Technologie

e  Python (NLTK, spaCy, scikit-learn)
e Jupyter Notebook

e sklearn-pipeline do automatyzacji preprocessing + model
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3. Rekomendacje filmow - collaborative filtering

Co to jest

System rekomendacji oparty na zachowaniach uzytkownikéw - proponuje filmy na
podstawie podobnych uzytkownikéw (collaborative filtering).

Kluczowe komponenty

e Macierz uzytkownik-film: oceny, klikniecia, obejrzenia
¢ Podejscia rekomendacyjne:

- User-based i item-based collaborative filtering

- Alternatywnie: matrix factorization (SVD, ALS)
e Cold start problem - nowi uzytkownicy/filmy

o Ewaluacja: Precision@k (ile trafnych wynikéw w top-k), Recall@k (ile trafnych udato
sie znalez¢), MAP (Srednia precyzji dla wszystkich trafien), NDCG (trafnos¢ z
uwzglednieniem pozycji)

Przyktadowe zrédta danych

. MovieLens
e IMDb (z scrapingiem lub API)
o Netflix Prize Dataset

Wyzwania techniczne

e  Bardzo rzadkie dane (sparsity matrix)
 Rekomendacje muszg by¢ szybkie (cache?)
e  Skalowalnos$¢ - tysigce uzytkownikow i filmow

Technologie

e Python (surprise, lightFM, pandas)
e Jupyter Notebook
e Streamlit/Gradio do prototypu interfejsu
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4. Analiza sentymentu recenzji — NLP end-to-end

Co to jest

System do klasyfikacji sentymentu recenzji (np. pozytywna/negatywna). Przyktad realnego
zastosowania NLP w biznesie (np. ecommerce).

Kluczowe komponenty

e Pipeline NLP:
- Preprocessing: czyszczenie, tokenizacja, lematyzacja
- Embedding: TF-IDF, GloVe, Word2Vec, BERT
e Modelowanie:
- Prosty: Logistic Regression / SVM
- Zaawansowany: LSTM / Transformer (HuggingFace)
e Interpretacja wynikow:
- LIME / SHAP - co wptywa na predykcje
- Word clouds

Przyktadowe zrédta danych

e IMDb Reviews
e Amazon product reviews (dostepne na Kaggle)
¢ Recenzje z Allegro, OLX - do scrapowania

Wyzwania techniczne

e Ironia, sarkazm - trudne dla modeli klasycznych
e Obiektywne vs subiektywne zdania

e Dlugos¢ijakos¢ tekstu - bardzo rézna

Technologie

e Python (spaCy, HuggingFace Transformers, sklearn)
e TensorFlow/Keras lub PyTorch
e Jupyter Notebook
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5. Predykcja churn klientow — klasyfikacja z kontekstem biznesowym

Co to jest

Model przewidujacy, ktoérzy klienci moga odejs$¢ (churn) w najblizszym czasie, bazujac na
ich aktywnoSci, cechach i historii zakupéw.

Kluczowe komponenty

e Analiza eksploracyjna:
- Identyfikacja cech odré6zniajacych klientéw churnujacych
e Feature engineering:
- RFM (Recency, Frequency, Monetary)
- Aktywnos¢: logowania, zakupy, kontakt z supportem
e Modelowanie:
- Drzewa decyzyjne, XGBoost, Random Forest
- Analiza cech - co wptywa na churn
e Ewaluacja:
- F1,ROC-AUC, precision/recall

- Wartos$¢ biznesowa - np. ile utraconego przychodu mozna przewidzie¢
Przyktadowe zrédta danych
e  Telco Churn Dataset
o Dane firmowe (CRM, e-commerce, SaaS$ logi)

Wyzwania techniczne

e Niezbalansowane dane - churn to czesto <10%
e Zmienno$¢ cech w czasie - np. wzorzec aktywno$ci sie zmienia

e Powiazanie z dziataniami marketingowymi

Technologie

e  Python (pandas, scikit-learn, XGBoost)
e Tableau / Power BI do pokazania wynikow

. MLflow do trackowania modeli
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Data Scientist - aspekty techniczne

Narzedzia do tworzenia

e Python - biblioteki takie jak pandas, scikit-learn, TensorFlow lub PyTorch
e Jupyter Notebook - eksploracja danych i tworzenie prototypow

e  Git - system kontroli wersji i wspotpraca zespotowa

e Docker - tworzenie kontener6w z modelami do wdrozen

e MLflow - $ledzenie eksperymentow i wersjonowanie modeli

Architektura uczenia maszynowego

o Zrédla danych - interfejsy API, bazy danych, pliki CSV lub JSON

e Przetwarzanie danych - czyszczenie, przygotowanie, inzynieria cech

¢ Uczenie modelu - walidacja krzyzowa, dostrajanie parametréw

o Ocena modelu - metryki, walidacja, testowanie

e  Wdrozenie (Deployment) - punkty dostepu (API), monitorowanie, aktualizacje

Dobre praktyki

o Powtarzalnos¢ - ustawianie losowosci, zarzadzanie sSrodowiskiem
e Jakos¢ kodu - czytelno$¢, dokumentacja, testy

e« Walidacja modelu - podziat na zbiory uczacy, walidacyjny i testowy, walidacja
krzyzowa (cross-validation)

e Inzynieria cech (Feature Engineering) - wiedza dziedzinowa, automatyczny wyboér
cech

e  Gotowos¢ do produkcji - obstuga bteddw, logowanie, monitorowanie

Umiejetnosci potrzebne do stworzenia

e  Python - znajomo$¢ zaawansowanych bibliotek do uczenia maszynowego i gtebokiego
e  Statystyka - zrozumienie algorytmoéw i ich zatozen

e Wiedza dziedzinowa - rozumienie kontekstu biznesowego

e Inzynieria oprogramowania - czysty kod, testowanie, wdrozenia

e Komunikacja - prezentacja wynikéw, opowiadanie historii z uzyciem danych
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Data Scientist - ¢wiczenia

Mini-projekt 1: Ulepszanie modelu predykcji cen nieruchomosci

Cel: Zbuduj lub ulepsz model przewidujacy ceny nieruchomosci, bazujac na ich
cechach.

Kroki: Pobierz dane (np. Kaggle: Boston House Prices, lub dane z OLX/Otodom - web
scraping). Wykonaj Feature Engineering, tworzac nowe, potencjalnie lepsze zmienne
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(np. cena za m?, odlegto$¢ do centrum handlowego/szkoty). Zbuduj model regresyjny

(np. Regresja Liniowa, Drzewa Decyzyjne, XGBoost z scikit-1earn) i ocen jego jakos¢
(RMSE, MAE). Uzyj Jupyter Notebook.

Pobudzanie wyobrazni: Jakie inne dane zewnetrzne (np. przestepczos¢ w okolicy,
dostepno$¢ komunikacji miejskiej, dane demograficzne) mogtyby poprawié¢ Twdj
model? Jakie lokalne portale mogtyby by¢ Zrédtem danych (web scraping)?

Mini-projekt 2: Prosty klasyfikator spamu

Cel: Stworz system, ktéry automatycznie rozréznia wiadomosci spam od wiadomosci
niebedacych spamem.

Kroki: Pobierz zestaw danych (np. SMS Spam Collection Dataset z UCI). Wykonaj
wstepne przetwarzanie tekstu (czyszczenie, tokenizacja, stemming/lematyzacja).
Zastosuj ekstrakcje cech (np. TF-IDF). Zbuduj model klasyfikacyjny (np. Naive
Bayes, SVM, Random Forest z scikit-1learn) i ocen go za pomoca metryk takich jak
Accuracy, Precision, Recall, F1 oraz macierzy pomytek.

Pobudzanie wyobrazni: Jakie wyzwania pojawig sie przy dtuzszych tekstach (np. e-
mailach firmowych)? Jak radzi¢ sobie z emotikonami, slangiem czy jezykiem
potocznym w kontek$cie wykrywania spamu?

Mini-projekt 3: System rekomendac;ji dla fikcyjnego sklepu

Cel: Zaproponuj, jakie produkty kupitby klient, bazujac na jego wcze$niejszych
zakupach lub zakupach podobnych klientéw (collaborative filtering).

Kroki: Uzyj publicznego zestawu danych (np. MovieLens, ale zinterpretuj go jako
zakupy produktow). Zastosuj podejscie collaborative filtering (user-based lub item-
based). Zastandw sie nad cold start problemem (co poleci¢ nowemu uzytkownikowi
lub nowy produkt). Ocen swéj system rekomendacji za pomocg metryk takich jak
Precision@k, Recall@k.

Pobudzanie wyobrazni: Jak system rekomendacji wptywa na sprzedaz? Jakie inne
dane (np. oceny, przegladane produkty, czas spedzony na stronie) mogtyby wzbogaci¢
rekomendacje?

Jak zosta¢ analitykiem danych?
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Mini-projekt 4: Analiza sentymentu recenzji produktowych

e Cel: Klasyfikuj recenzje produktéw (np. z fikcyjnego sklepu e-commerce) jako
pozytywne, negatywne lub neutralne, aby zrozumie¢ opinie klientow.

¢ Kroki: Pobierz recenzje (np. Amazon product reviews dostepne na Kaggle). Zbuduj
pipeline NLP (preprocessing tekstu: czyszczenie, tokenizacja, lematyzacja;
embedding: TF-IDF, Word2Vec, lub podstawy BERT z HuggingFace Transformers).
Wytrenuj model klasyfikacyjny (np. Logistic Regression, SVM, lub prosta sie¢
neuronowag). Zinterpretuj wyniki za pomocg narzedzi takich jak LIME/SHAP.

¢ Pobudzanie wyobrazni: Jakie korzysci biznesowe ptyng z automatycznej analizy
sentymentu dla firmy e-commerce (np. szybka reakcja na negatywne opinie,
identyfikacja problemoéw z produktem)? Jak rozpoznac ironie lub sarkazm w tekscie?
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Data Scientist - quiz

Etap 1: Machine Learning
Pytanie 1: Jaka jest gtdbwna réznica miedzy supervised learning a unsupervised learning?

Odpowiedz 1: W supervised learning modele uczg sie na danych zawierajacych zaré6wno
cechy, jak i odpowiadajace im etykiety (prawidtowe odpowiedzi) (np. klasyfikacja,
regresja). W unsupervised learning modele pracuja na danych bez etykiet, szukajac
wzorcow lub struktur (np. clustering).

Pytanie 2: Co to jest problem overfitting i jak pomaga w jego uniknieciu cross-validation?

Odpowiedz 2: Overfitting to sytuacja, gdy model zbyt dobrze dopasowuje sie do danych
treningowych, tracac zdolno$¢ generalizacji na nowe dane. Cross-validation pomaga oceni¢
wydajnos$¢ modelu na niewidzianych danych poprzez podziat zbioru danych na wiele
podzbioréw (np. foldéow) i wielokrotne trenowanie i testowanie modelu, co daje bardziej
rzetelny obraz btedu generalizacji.

Pytanie 3: Wymien dwie przyktadowe metryki ewaluacji dla modelu klasyfikacyjnego.

Odpowiedz 3: Metryki ewaluacji dla klasyfikacji to np. accuracy (doktadnos¢) , precision
(precyzja), recall (czutosc), F1 czy AUC-ROC.

Etap 2: Zaawansowana statystyka

Pytanie 1: Wymien jeden przyktadowy obszar zaawansowanej statystyki kluczowy dla data
scientisty, wykraczajacy poza podstawy.

Odpowiedz 1: Przyktadami s3 statystyka bayesowska, statystyka wielowymiarowa (np.
ANOVA), analiza szeregoéw czasowych (np. ARIMA) czy analiza przezycia.
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Etap 3: Deep Learning

Pytanie 1: Jakie sg dwa gtoéwne typy sieci neuronowych wymienione w planie rozwoju data
scientisty, stosowane odpowiednio do przetwarzania obrazéw i sekwencji danych?

Odpowiedz 1: Do przetwarzania obrazéw i computer vision stosuje sie CNN (Convolutional
Neural Networks). Do pracy z sekwencjami danych, takimi jak szeregi czasowe, stosuje sie
RNN (Recurrent Neural Networks) lub LSTM.

Pytanie 2: Do czego stuzy technika transfer learning w Deep Learningu?

Odpowiedz 2: Transfer learning polega na wykorzystaniu wcze$niej wytrenowanego
modelu (np. na duzym zbiorze danych) jako punktu wyjs$cia do rozwigzania nowego,
podobnego problemu, co pozwala zaoszczedzi¢ czas i dane treningowe.

Etap 4: Specjalizacje (np. Natural Language Processing)

Pytanie 1: W ramach Przetwarzania Jezyka Naturalnego (NLP), czym zajmuje sie analiza
sentymentu?

Odpowiedz 1: Analiza sentymentu to proces klasyfikacji tekstu (np. recenzji, postow) w
celu okre$lenia wyrazanej w nim opinii lub emocji (np. pozytywna, negatywna, neutralna).
Pytanie 2: Wymien dwie techniki ekstrakcji cech z tekstu stosowane w NLP.

Odpowiedz 2: Technikami ekstrakcji cech sg np. TF-IDF (Term Frequency-Inverse
Document Frequency) lub word embeddings (np. Word2Vec, GloVe, a takze te z nowszych
modeli jak BERT).
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Data Engineer - profil

Gtowne zadania i obszar dziatania

Inzynier danych koncentruje sie na budowie, rozwijaniu i utrzymywaniu infrastruktury
danych, ktéra umozliwia zbieranie, przetwarzanie, przechowywanie i udostepnianie
danych w organizacji. Jego praca stanowi fundament dla zespotéw analitycznych i
zajmujacych sie uczeniem maszynowym, poniewaz to wtasnie dzieki dobrze

zaprojektowanym rozwigzaniom inzynierii danych mozliwe jest skuteczne wykorzystanie
danych do analiz, prognoz czy automatyzacji proceséw. Czyli: to wtasnie inzynier danych
dostarcza danych do dalszych analiz i dba o to, aby byty na czas i dobrej jakoSci.

Typowe produkty pracy inzyniera danych

Procesy ETL / ELT (Extract, Transform, Load / Extract, Load, Transform) -
automatyczne pipeline’y do pobierania danych z réznych Zrédet, ich przeksztatcania i
tadowania do systeméw docelowych

Hurtownie danych (data warehouses) - scentralizowane systemy przechowywania
danych w ustrukturyzowanej formie, zoptymalizowane pod katem zapytan
analitycznych

Systemy przetwarzania strumieniowego (real-time) - rozwigzania do analizy
danych “na zywo”, wykorzystywane np. do monitorowania zachowan uzytkownikdow,
wykrywania oszustw czy alertowania w czasie rzeczywistym

Zarzadzanie jakos$cia i spojnoscia danych - tworzenie regut walidacyjnych, testow
integralnosci, wykrywanie brakow lub duplikatow danych

Wspotpraca i interakcje z innymi rolami

Inzynier danych pracuje na styku technologii i analizy, dlatego na co dzien wspotpracuje z
wieloma osobami i zespotami:

Z analitykami danych i data scientistami - aby dostarcza¢ im uporzadkowane,
wysokiej jakosSci dane do analiz i budowy modeli predykcyjnych

Z zespotami DevOps lub inZynierii oprogramowania - w celu wdrazania i
monitorowania pipeline’6w danych w Srodowiskach produkcyjnych

Z przedstawicielami biznesu lub wtascicielami produktéw - zwtaszcza przy
definiowaniu Zrédet danych, regut przeksztatcen lub wymagan raportowych
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Podsumowanie

Inzynier danych to specjalista od fundamentéw ekosystemu danych - odpowiada za to, by
dane byly dostepne, kompletne, spdjne i aktualne. Jego praca jest niewidoczna na
pierwszy rzut oka, ale bez niej nie bytoby mozliwe ani tworzenie raportéw, ani trenowanie
modeli uczenia maszynowego, ani prowadzenie analiz wspierajacych decyzje biznesowe.
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Data Engineer - plan rozwoju

Etap 1: Zaawansowany SQL i bazy danych

Zaawansowane SQL
e Window functions - funkcje okienkowe, operacje na partycjach danych
¢ Rekurencyjne CTE - zapytania do danych hierarchicznych (np. struktura
organizacyjna)
e Optymalizacja zapytan - analiza plané6w wykonania, indeksowanie, eliminacja
waskich gardet
¢ Procedury skladowane - automatyzacja logiki przetwarzania w bazie danych

e Transakcje - zasady ACID, poziomy izolacji i spéjnosci danych

Typy baz danych
e OLTP vs OLAP - r6znice miedzy bazami transakcyjnymi a analitycznymi
e Podstawy NoSQL - wprowadzenie do MongoDB, Redis (struktur danych, przypadki
uzycia)
e Hurtownie danych - modelowanie wymiarowe, schemat gwiazdy
e Bazy danych w chmurze - podstawy BigQuery, Redshift, Snowflake

Etap 2: Python w inzynierii danych

Zaawansowany Python
¢ Programowanie asynchroniczne - obstuga wielu zadan réwnolegle (pakiety takie jak
asyncio, aiohttp)
* Wieloprocesowos$¢ - przetwarzanie rdwnolegte z uzyciem concurrent. futures,
joblib
e Obstuga btedoéw - tworzenie odpornych na btedy pipeline’ 6w
e Logowanie - strukturalne logowanie zdarzen i danych

e Testowanie - automatyczne testy komponentow z uzyciem pytest

Biblioteki inzynierskie
¢ SQLAlchemy - biblioteka ORM do pracy z bazami danych
e Apache Airflow - orkiestracja zadan, budowanie DAG-6w
e Dask - przetwarzanie danych w duzej skali w Pythonie (rownolegle i rozproszone)

e Great Expectations - automatyczne testy jako$ci danych
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Etap 3: Platformy chmurowe
Na poczatek najlepiej wybierz jedng platforme (AWS / GCP / Azure) i sie na niej skup:

Amazon Web Services (AWS)
e S3 - przechowywanie obiektowe (object storage), fundament data lake
e RDS / Aurora - zarzadzane bazy relacyjne
¢ Redshift - hurtownia danych w chmurze
¢ Glue - ustuga ETL w chmurze
¢ Lambda - bezserwerowe funkcje (serverless)

¢ Kinesis - strumieniowe przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym

Google Cloud Platform (GCP)
e BigQuery - bezserwerowa hurtownia danych
¢ Cloud Storage - przechowywanie plikdw i danych binarnych
¢ Dataflow - potok danych oparty na Apache Beam
¢ Cloud Functions - funkcje bezserwerowe
¢ Pub/Sub - kolejki wiadomosci i przetwarzanie zdarzen
¢ Cloud SQL - zarzadzane bazy relacyjne

Microsoft Azure
e Azure Data Factory - tworzenie potokéw ETL/ELT
e Azure Synapse - platforma do analiz i pracy z duzymi zbiorami danych
¢ Blob Storage - magazyn danych obiektowych
e Azure SQL - zarzagdzana baza danych SQL
e Event Hubs - przetwarzanie strumieni danych

Etap 4: Technologie Big Data

Apache Spark
e PySpark - interfejs Pythona do Spark
¢ Operacje na DataFrame - transformacje i akcje
e Spark SQL - zapytania SQL w srodowisku Spark
e Przetwarzanie strumieniowe - podstawy Spark Streaming

e Optymalizacja wydajnosci - partycjonowanie, buforowanie danych (caching)

Ekosystem Hadoop (podstawy)
e HDFS - rozproszony system plikow

e Hive - wykonywanie zapytan SQL nad danymi w Hadoop
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¢ Formaty kolumnowe - Parquet, ORC

¢ Delta Lake - warstwa zarzadzajaca sp6jnoscia i wersjonowaniem danych w jeziorze
danych

Dodatkowo
Przyda sie znajomos¢ technologii:

e Apache Kafka - strumieniowe przesytanie wiadomosci (zdarzen), zagadnienie
producenta i konsumenta wiadomosci

« Kafka Connect, Kafka Streams - jako rozszerzenie wiedzy o Kafce

e Apache Flink - technologia przetwarzania strumieniowego i batchowego, kod pisany
w Javie i Scali, sg tez biblioteki dla Pythona

e Scala - jako jezyk przygotowany do zadan big data
Etap 5: DevOps dla danych

Infrastruktura jako kod
¢ Docker - konteneryzacja aplikacji i proceséw
¢ Docker Compose - definiowanie i uruchamianie aplikacji wielokontenerowych
e Terraform - zarzadzanie infrastrukturg chmurowg jako kodem (podstawy)

¢ Kubernetes - orkiestracja konteneroéw, podstawowe pojecia i wdrozenia

ClI/CD (ciagta integracja i dostarczanie)
e Git workflows - strategie rozgatezien dla kodu (np. Git Flow, trunk-based)
e GitHub Actions / GitLab CI - automatyzacja testow i wdrozen
e Jakos¢ kodu - lintowanie, formatowanie, testy jednostkowe
e Strategie wdrozen - blue-green, canary deployments

Etap 6: Monitorowanie i obserwowalnos¢

e Monitorowanie aplikacji - Prometheus, Grafana

e Agregacjalogow - zestaw ELK (Elasticsearch, Logstash, Kibana)

 Sledzenie przeplywu danych (data lineage) - identyfikacja Zrédet i zaleznosci
e Systemy alertow - integracje z PagerDuty, Slackiem

¢ Monitorowanie kosztow - optymalizacja wydatkéw w chmurze
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Data Engineer - typowe projekty

Podsumowanie projektow

e End-to-End ETL Pipeline - Pokazuje podstawowe umiejetnos$ci integracji danych

¢ Real-time Streaming - Demonstruje prace z big data i systemami czasu rzeczywistego

e Data Lake Architecture - Architektura danych w chmurze (AWS/GCP/Azure)
¢ Dockerized Pipeline - DevOps, CI/CD, monitoring, production-ready solutions
e Multi-source Integration - Najbardziej ztozony, enterprise-level projekt

Kluczowe kompetencje

Techniczne
e Python wraz z bibliotekami pandas, SQLAlchemy, asyncio
¢ SQL na poziomie zaawansowanym
¢ Platformy chmurowe - AWS/GCP/Azure
¢ Konteneryzacja - Docker, Kubernetes
¢ Przetwarzanie strumieniowe (Streaming) - Kafka, Spark Streaming

e Monitorowanie systemow - Prometheus, Grafana

Architektura systemow
¢ Modelowanie danych - schemat gwiazdy, jeziora danych
e Optymalizacja wydajnosci - dzielenie na fragmenty, przetwarzanie rownolegte
e Jakos$¢ danych - walidacja, monitorowanie, alertowanie
o Skalowalnos$¢ - obstuga milionéw rekordow

Biznesowe
e Integracja miedzydzialowa - taczenie systemoéw roznych departamentow

e Zarzadzanie danymi (Data governance)- bezpieczenstwo, zgodno$¢ z przepisami,
$ledzenie pochodzenia danych (lineage)

e Optymalizacja kosztow - efektywne wykorzystanie zasobo6w chmurowych

Jak zosta¢ analitykiem danych? 96



DANE i
DA ANALIZ\I'

1. End-to-End ETL Pipeline — Kompletny rurociagg danych od API do hurtowni

Co to jest

Zautomatyzowany pipeline, ktory pobiera dane z r6znych Zrédet (gtéwnie API),
przeksztatca je zgodnie z regutami biznesowymi, a nastepnie taduje do hurtowni danych w
odpowiednim schemacie. System wspiera analityke, Bl i dalsze przetwarzanie danych.

Architektura ETL

Extract — Pobieranie danych

Zrédta danych:

REST API - Salesforce (CRM), Google Ads, X/Twitter, Facebook

Bazy danych - PostgreSQL, MySQL z systemo6w transakcyjnych

Pliki - CSV/JSON z SFTP, chmury (S3, Google Drive)

Web scraping - dane publiczne (z poszanowaniem robots.txt) Przykladowe API:
OpenWeatherMap, Alpha Vantage, GitHub API, News API, JSONPlaceholder (testy)

Transform — Przeksztatcanie danych

Czyszczenie i standaryzacja:

Usuwanie duplikatéw, uzupeinianie brakéw (null handling)
Walidacja formatow (e-mail, daty, numery)

Wykrywanie odstajacych wartosci (outliers)

Konwersje typdw danych (np. string — date) Logika biznesowa:
Obliczenia wskaznikow (ROI, marze, wzrost)

Agregacje czasowe (dzien/miesigc/rok)

Laczenie danych po kluczach (joins)

Normalizacja (waluty, kraje, daty)

Wzbogacenie (geolokalizacja, segmentacja klientoéw)

Load — tadowanie do hurtowni danych

Modelowanie danych:

Fakty (fact tables) - transakcje, zdarzenia
Wymiary (dimension tables) - produkty, klienci, czas
SCD (Slowly Changing Dimensions) - Sledzenie zmian danych w czasie

Data marts - gotowe widoki dla zespotéw marketingu, sprzedazy itd.
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Warstwa techniczna

Kluczowe komponenty
e Orkiestracja - Apache Airflow (DAG-i harmonogramujace zadania)
¢ Monitoring i alerty - logi, metryki, alerty SLA, retry logic
¢ Quality assurance - testy danych w Great Expectations
e Bezpieczenstwo - klucze API w HashiCorp Vault / AWS Secrets

Przyktad zastosowania — E-commerce Analytics

e Extract: Shopify API (zamo6wienia), Google Ads API (kampanie), Facebook API
(reklamy)

e Transform: Laczenie kampanii z zamowieniami, wyliczenie wskaznikéw ROI, CLTV
¢ Load: PostgreSQL z modelem gwiazdy
¢ Consume: Dashboard Power BI dla zespotu marketingu
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2. Real-time Streaming System — System strumieniowy w czasie rzeczywistym

Co to jest

System do przetwarzania i analizy danych ,na Zzywo”, w momencie ich pojawiania sie.
Zamiast przetwarzac¢ dane w batchach (np. co godzine lub dzien), system umozliwia
natychmiastowa reakcje na zdarzenia z réznych Zrédet.

Architektura Apache Kafka + Spark Streaming

Warstwa komunikacji (Apache Kafka)
Zrédta danych (producenci):

e Website events - klikniecia, odstony, zakupy z Google Analytics lub wtasnego
trackingu

e IoT sensors - dane z czujnikdw: temperatura, wilgotnos¢, GPS

e Application logs - btedy i metryki wydajnosci aplikacji

e Change Data Capture (CDC) - zmiany w PostgreSQL/MySQL (np. Debezium)
e Social media - dane z API X/Twittera, Instagrama (np. hashtagi, wzmianki)

Warstwa przetwarzania (Apache Spark Streaming)
Real-time analytics:

 Windowed aggregations - np. liczba eventow w ostatnich 5 minutach

¢ Wykrywanie wzorcow - identyfikacja anomalii, sekwencji zachowan

¢ Ocenaryzyka i scoring - np. wykrywanie fraudow w czasie rzeczywistym

¢ Enrichment - wzbogacanie danych w locie (np. dodanie danych referencyjnych)

e Complex event processing - analiza ciggéw zdarzen uzytkownikow

Warstwa docelowa (Output sinks)
e Dashboardy real-time - Grafana, Kibana
e Systemy powiadomien - Slack, PagerDuty
¢ Modele ML online - scoring, aktualizacje modeli
¢ Hurtownie danych - BigQuery, PostgreSQL (wyniki agregacji)

e Wyszukiwarki - Elasticsearch do natychmiastowego wyszukiwania
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Przypadki uzycia

E-commerce — Personalizacja w czasie rzeczywistym

Klikniecie produktu wyzwala event w Kafka

Spark aktualizuje profil uzytkownika i oblicza podobne produkty
Rekomendacje aktualizowane s3 bezposrednio na stronie
Monitoring A/B testow - natychmiastowy wglad w konwersje

Finanse — Wykrywanie fraudéw

Transakcja platnicza — Kafka event

Spark analizuje dane historyczne — ocena ryzyka
Wynik scoringu — w czasie <100ms

Decyzja — akceptacja / odrzucenie / weryfikacja reczna

loT — Smart Building

Dane z czujnikOw — temperatura, ruch, zuzycie energii
Spark agreguje dane — np. $rednia temperatura na pietrze

Reakcja systemu — regulacja klimatyzacji, alert bezpieczenstwa, na przyktad w
wyniku reakcji na event z Kafki

Dashboard facility management — aktualizowany w czasie rzeczywistym

Techniczne wyzwania

Wysoka przepustowos¢ — miliony zdarzen na sekunde

Niskie opé6Znienie - <1 sekundy od zdarzenia do reakc;ji

Odpornos¢ na awarie - przetwarzanie mimo problemoéw z weztami

Exactly-once semantics - Zadne zdarzenie nie moze by¢ przetworzone wielokrotnie

Obstuga przeciazenia (backpressure) - regulacja tempa przetwarzania przy duzym
naptywie danych
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3. Data Lake Architecture — Architektura jeziora danych

Co to jest

Centralne repozytorium danych dla catej organizacji, umozliwiajgce przechowywanie
danych w surowej (raw) formie oraz ich pdzniejsze przetwarzanie w celach analitycznych,
raportowych i uczenia maszynowego. Dane trafiajg do systemu w réznych formatach, a
warstwa katalogujaca i zapytan umozliwia wygodne ich eksplorowanie.

Architektura jeziora danych na AWS (S3 + Glue + Athena)

Warstwa przechowywania (Amazon S3)

Obstugiwane formaty plikow:

Parquet - kolumnowy format zoptymalizowany pod analityke
Delta Lake - obstuga wersjonowania i transakcji ACID

JSON - dane pétstrukturalne z API

Avro - ewolucja schematow, popularne przy streamingu

CSV - prosty format, czesto z systemow legacy i do debugowania

Warstwa katalogowania i zarzgdzania schematami (AWS Glue)

Automatyczne wykrywanie danych - AWS Glue skanuje pliki w S3 i generuje
schematy

Katalog schematdow - centralne miejsce dla definicji tabel i p6l

Sledzenie pochodzenia danych (data lineage) - informacje o Zrédtach i
transformacjach danych

Klasyfikacja danych - wykrywanie danych wrazliwych (np. dane osobowe)
Partycjonowanie danych - przyspieszanie zapytan poprzez podziat np. po dacie
(rok/miesigc/dzien)

Silnik zapytan (Amazon Athena)

Ad-hoc analytics - wykonywanie zapytan SQL bez konieczno$ci tadowania danych do
bazy

Integracja z Glue Catalog - petna zgodnos¢ ze strukturg katalogu

Obstuga duzych wolumenoéw danych - efektywna analiza danych bez potrzeby ich
przemieszczania

DANE i
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Zarzgdzanie danymi i bezpieczenstwo

Kontrola dostepu
e Uprawnienia do katalogow i plikow (IAM, S3 bucket policies)

e Separacja Srodowisk (np. dev/test/prod) w obrebie jeziora danych

Jakos¢ danych i monitoring
e AWS Glue Data Quality - testy jakoSci danych bezposrednio na DataFrame’ach
¢ Amazon CloudWatch - monitorowanie wydajnosci, kosztéw, bledéw przetwarzania
e AWS Macie - automatyczne wykrywanie danych wrazliwych (np. PESEL, numery kart)

e Optymalizacja kosztow - klasy przechowywania S3 (Standard, Infrequent Access,
Glacier), polityki retencji

Przypadki uzycia

Media — Analityka tresci
e Dane o ogladalnosci i interakcjach tadowane z aplikacji mobilnych i serwiséw
streamingowych
¢ Transformacja i katalogowanie w Glue
e Eksploracja danych w Athena - raporty tresci o najwiekszym zaangazowaniu
e Zasilenie dashboardéw BI i rekomendacji

Retail — Widok 360 klienta
e Laczenie danych z e-commerce, CRM i kampanii marketingowych
e Wzbogacenie danych o dane demograficzne i geograficzne
e Analiza zachowan klientéw w czasie rzeczywistym
e Zasilenie modeli predykcyjnych (churn, rekomendacje)
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4. Dockerized Data Pipeline — Skonteneryzowany rurocigg danych z CI/CD

Co to jest

System ETL oparty na Dockerze, zautomatyzowany przez CI/CD. Pipeline’y sg uruchamiane
w kontenerach, co zapewnia powtarzalno$¢, niezawodno$¢, tatwe testowanie i wdrazanie w
réznych sSrodowiskach (dev/test/prod).

Architektura kontenerowa (Docker + docker-compose)

Warstwa konteneréw (multi-container setup)
e ETL application - gtéwny kontener z logika ekstrakcji, transformacji i tadowania
e Scheduler - harmonogram zadan (np. cron/Airflow)
» Database - kontener z bazg danych pomocnicza (np. PostgreSQL)

e Monitoring - Prometheus + Grafana do obserwacji dziatania pipeline’éw

Dockerfile dla aplikacji ETL

e Konfiguracja Srodowiska
¢ Instalacja zalezno$ci (Python, pandas, SQLAlchemy itd.)
e Punkt wej$cia do uruchamiania zadan

Automatyzacja CI/CD (GitHub Actions)

e Testy jednostkowe i integracyjne przy kazdym pushu kodu
e Testy jakosci kodu - Sonar

¢ Budowanie obrazow Docker i publikacja do rejestru (np. Docker Hub) po kazdym
merge kodu

¢ Wdrazanie pipeline’d6w na serwery testowe i produkcyjne

Strategia testowania

Testy jakosci danych

e Great Expectations - walidacja typow, zakreséw, regut sp6jnosci

Testy integracyjne
e Sprawdzenie dziatania catego pipeline’u od Zrédta do celu

e Testy z fatszywymi danymi produkcyjnymi
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Monitoring i obserwowalnos¢

Metryki pipeline’u
e (zas przetwarzania, rozmiar danych, liczba btedow

e Logowanie z poziomu aplikacji (np. do ELK stack)

Dashboardy

e Grafana - wizualizacja metryk i alerty (np. czas trwania pipeline > N minut)
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5. Multi-source Data Integration — Integracja danych z wielu zrodet

Co to jest

System integrujacy dane z réznorodnych Zrodet - relacyjnych baz danych, plikow, API i
Zrédet strumieniowych. Celem jest ujednolicenie schematéw, konsolidacja danych i
udostepnienie spéjnego widoku dla zespotéw analitycznych i produktéw danych.

Architektura integracji danych

Warstwa zbierania danych (Data Ingestion Layer)

e Batch ingestion - pliki CSV, Excel, eksporty z baz

e APl ingestion - dane z REST API (np. systemy CRM, ERP)

e CDCingestion - zmiany w bazach (PostgreSQL, MySQL)

e Streaming ingestion - dane w czasie rzeczywistym (Kafka, dane z [oT np. przez
MQTT)

Zarzadzanie schematami (Schema Management)
e Automatyczne dopasowywanie pdl i typéw danych
e  Walidacja spo6jnoSci i wersjonowanie schematéow

Transformacja i harmonizacja

e  Mapowanie po6l z roznych zrodet do jednego modelu logicznego

e Standaryzacja jednostek, formatow, jezykow

Wzbogacanie danych referencyjnych (np. ISO kody krajow, stowniki branzowe)

Réznorodne zrddta danych

Dane strukturalne

 PostgreSQL, MySQL, SQL Server, Oracle - Zrédta transakcyjne

e Amazon RDS, Google BigQuery, Snowflake, Azure SQL - hurtownie danych w
chmurze

Dane poétstrukturalne i plikowe

e NoSQL - MongoDB, Redis (pamiec¢ podreczna, JSON-y)

. Pliki - CSV, Excel, pliki logow

e Streaming - Kafka (logi, zdarzenia aplikacyjne, dane telemetryczne), MQTT
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Przypadki uzycia

Hurtownia danych
 Konsolidacja danych z 10+ Zrodet do jednego modelu analitycznego

 Ladowanie do BigQuery i Snowflake

System raportowy

e  Zasilanie Power Bl/Looker dashboardéw
e  Zapytania faczace dane historyczne z biezagcymi

Integracja systemow operacyjnych
e Potaczenie systemu HR (SQL Server) z CRM (API REST) i aplikacja do rozliczen (Oracle)
e Synchronizacja danych w czasie rzeczywistym i wsadowo

Jak zosta¢ analitykiem danych? 106



DANE i
DA ANALIZ\I'

Data Engineer - aspekty techniczne

Narzedzia do tworzenia systemow danych

Apache Airflow - program do zarzadzania przeptywem pracy i automatyzacji zadan
Apache Spark - narzedzie do przetwarzania ogromnych ilo$ci danych
Apache Kafka - system do przesytania danych w czasie rzeczywistym

Terraform - narzedzie do automatycznego tworzenia infrastruktury w chmurze za
pomoca kodu

Docker - technologia do “pakowania” aplikacji w pojemniki (kontenery), zeby dziataty
wszedzie tak samo

Kubernetes - system do zarzadzania wieloma pojemnikami Docker na raz,
automatycznie je uruchamia, restartuje gdy sie zepsujg, rozdziela ruch miedzy nimi i
skaluje w gére lub w doét w zaleznosci od potrzeb. Innymi stowy: jesli Docker to
“pojedynczy pojemnik z aplikacjg”, to Kubernetes to “inteligentny zarzadca catego
magazynu pelnego takich pojemnikéw” - pilnuje Zeby wszystko dziatato, zastepuje
zepsute pojemniki nowymi i dodaje wiecej gdy jest duzy ruch.

Architektura (budowa) systeméw danych

Zrédta danych - skad pochodza dane: bazy danych, pliki, strony internetowe, aplikacje
poprzez API

Warstwa pobierania - jak dane sg zbierane i wczytywane do systemu: batch vs
streaming

Warstwa przechowywania - gdzie dane sg sktadowane (np. w chmurze Amazon S3,
hurtowni Google BigQuery)

Warstwa przetwarzania - gdzie dane sg czyszczone, przeksztatcane, agregowane i
wzbogacane

Warstwa konsumpgji - jak gotowe dane sg udostepniane uzytkownikom (raporty,
dashboardy, aplikacje wystawiajace API, wykorzystanie danych przez modele uczenia
maszynowego)

Dobre praktyki

Skalowalnos$¢ - system musi radzi¢ sobie z rosnacg ilo$cig danych
Niezawodnos¢ - system musi dziata¢ stabilnie, nawet gdy co$ péjdzie nie tak

Monitorowanie - state sprawdzanie czy wszystko dziata poprawnie oraz odpowiedni
alerty

Bezpieczenstwo - ochrona danych i kontrola dostepu

Jak zosta¢ analitykiem danych? 107



DANE i
DA ANALIZ\I'

Optymalizacja kosztow - efektywne wykorzystanie zasobow, Zeby nie ptaci¢ za wiecej
niz potrzeba (szczegdlnie w chmurze)

Umiejetnosci potrzebne do stworzenia takich systeméw

Python/SQL - zaawansowane programowanie do manipulacji danymi

Platformy chmurowe - znajomos$¢ ustug AWS/Google Cloud/Microsoft Azure na
$rednim poziomie

DevOps - umiejetnos¢ wdrazania i zarzadzania aplikacjami

Big Data - praca z wielkimi zbiorami danych i systemami rozproszonymi - przyda sie
Spark, znajomos$¢ Kafki, moze Scala albo Flink

Projektowanie systemow - planowanie architektury, ktéra bedzie wydajna i
skalowalna
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Data Engineer - ¢wiczenia

Mini-projekt 1: Prosty ETL Pipeline

Cel: Zbuduj automatyczny przeptyw danych, ktéry pobiera dane z publicznego API lub
pliku, przeksztatca je zgodnie z regutami biznesowymi i taduje do lokalnej bazy
danych.

Kroki: Pobierz dane z publicznego API (np. OpenWeatherMap) lub pliku CSV. Uzyj
Pythona (biblioteka requests do API, pandas do transformacji) do ekstrakcji i
transformacji. Nastepnie uzyj SQLAlchemy do tadowania danych do lokalnej bazy
PostgreSQL. Zadbaj o podstawowe czyszczenie i standaryzacje danych.
Zautomatyzuj to za pomocg cron (w systemie Linux) lub podstaw Apache Airflow
(jesli masz zainstalowany).

Pobudzanie wyobrazni: Jak zapewni¢, Ze dane sg zawsze aktualne i spdjne? Jakie
testy mozna doda¢, aby sprawdzac¢ jako$¢ danych w pipeline? Jakie narzedzia (np.
Great Expectations) moglyby pomdc w testowaniu jakosci danych?

Mini-projekt 2: Monitorowanie danych w czasie rzeczywistym (symulacja)

Cel: Zasymuluj system, ktory przetwarza “zdarzenia” na zywo i wySwietla
zagregowane wyniki, np. w terminalu.

Kroki: Uzyj Pythona do generowania symulowanych “zdarzen” (np. kliknie¢ na stronie
internetowej, odczytdw z czujnikoOw temperatury). Zapisuj je do pliku lub wysytaj do
prostej kolejki (np. Redis lub symulacji kolejki w Pythonie). Napisz skrypt Pythona,
ktory “konsumuje” te zdarzenia, agreguje je w krotkich oknach czasowych (np. co 5
sekund) i wySwietla wynik. Zastanow sie nad przypadkami uzycia, takimi jak
wykrywanie fraudoéw w finansach.

Pobudzanie wyobrazni: Jakie alerty mozna by doda¢, gdy liczba zdarzen przekroczy
pewien prog lub warto$ci anomalne zostang wykryte? Jakie dane z [oT (Internetu
Rzeczy) mogltyby by¢ przetwarzane w ten sposéb (np. poziom wody, zuzycie energii)?

Mini-projekt 3: Ustrukturyzowane przechowywanie danych w Data Lake (symulacja)

Cel: Zbuduj prosta strukture Data Lake, przechowujac dane w surowej formie, a
nastepnie w przetworzonej, gotowej do analizy.

Kroki: Stwdérz na swoim dysku lokalnym foldery symulujgce warstwy Data Lake: raw i
processed. Umie$¢ w folderze raw pobrane pliki CSV bez obrobki. Napisz skrypt
Pythona (pandas), ktory wczytuje te pliki, czysci je, przeksztatca do bardziej
analitycznego formatu (np. symulujac format kolumnowy taki jak Parquet lub Delta
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Lake, zapisujac jako CSV z odpowiednio ustrukturyzowanymi kolumnami), i zapisuje
do folderu processed.

Pobudzanie wyobrazni: Jak to wygladatoby w chmurze (np. AWS S3 jako magazyn
obiektowy)? Jak zapewni¢, ze schemat danych jest spéjny w warstwie processed (np.
za pomocg narzedzi takich jak AWS Glue Data Catalog)?

Mini-projekt 4: Konteneryzacja prostej aplikacji danych

Cel: Uzyj Docker, aby spakowac prosty skrypt Pythona, ktory przetwarza dane, w
przenos$ny kontener.

Kroki: Napisz prosty skrypt Pythona, ktéry wczytuje plik (np. CSV), co$ z nim robi (np.
filtruje, agreguje), i zapisuje wynik do innego pliku. Stwo6rz Dockerfile, ktéry zawiera
wszystkie zalezno$ci i instrukcje do uruchomienia tego skryptu. Zbuduj obraz Docker i
uruchom kontener.

Pobudzanie wyobrazni: Jak uzywa¢ Docker Compose, aby uruchomi¢ aplikacje
Pythona wraz z baza danych (np. PostgreSQL) w osobnych kontenerach? Jakie korzysci
daje konteneryzacja dla niezawodno$ci i powtarzalnosci srodowiska? Jak mozna by to
wdraza¢ automatycznie z pomoca CI/CD (np. GitHub Actions)?

Jak zosta¢ analitykiem danych? 110



DANE i
DA ANALIZ\I'

Data Engineer - quiz

Etap 1: Rozszerzone SQL i bazy danych

Pytanie 1: Wymien jedng zaawansowang technike SQL, ktéra pozwala na wykonywanie
obliczen na grupach wierszy powigzanych ze sobg w oknie.

Odpowiedz 1: Taka technika sg Funkcje okna (Window Functions).

Pytanie 2: Czym ro6znia sie bazy danych typu OLTP od OLAP?

Odpowiedz 2: Bazy OLTP (Online Transaction Processing) sa zoptymalizowane do
szybkiego przetwarzania wielu matych transakgcji (np. systemy transakcyjne), podczas gdy
bazy OLAP (Online Analytical Processing) s zoptymalizowane do ztoZonych zapytan
analitycznych na duzych zbiorach danych (np. hurtownie danych).

Etap 2: Python dla inzynierii danych

Pytanie 1: Wymien jedng biblioteke Pythonowa stosowang do orkiestracji (zarzadzania
przeptywem) zadan i potokéw danych.

Odpowiedz 1: Przyktadem jest biblioteka Apache Airflow lub Prefect.

Pytanie 2: Do czego stuzy biblioteka Great Expectations w kontekscie inzynierii danych?

Odpowiedz 2: Great Expectations stuzy do testowania jakos$ci danych i walidacji danych w
potokach.
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Etap 3: Systemy ETL/ELT
Pytanie 1: W klasycznym procesie ETL, co oznaczajq litery E, T i L?

Odpowiedz 1: E oznacza Extract (wycigganie danych ze zZrddet), T oznacza Transform
(transformacja i czyszczenie danych), a L oznacza Load (fadowanie danych do celu, np.
hurtowni danych).

Pytanie 2: Wymien dwie przyktadowe techniki czyszczenia danych w fazie Transformaciji.

Odpowiedz 2: Technikami czyszczenia sg np. usuwanie duplikatow (Deduplication),
walidacja formatéw danych, obstuga pustych wartosci (Null handling) czy konwersja typow
danych.

Etap 4: Technologie Big Data

Pytanie 1: Jakie jest gtdwne zastosowanie platformy Apache Spark?

Odpowiedz 1: Apache Spark stuzy do przetwarzania danych na duza skale, zar6wno w
trybie batch, jak i strumieniowym.

Pytanie 2: Wymien jeden z kolumnowych formatow plikow czesto uzywanych w
ekosystemie Big Data, takich jak Hadoop lub Spark.

Odpowiedz 2: Przyktadem jest format Parquet lub ORC, ktére sg zoptymalizowane do
zapytan analitycznych.

Etap 5: DevOps dla danych

Pytanie 1: Do czego stuzy narzedzie Docker?

Odpowiedz 1: Docker stuzy do konteneryzacji aplikacji, co pozwala na pakowanie kodu,
bibliotek i zalezno$ci w przenos$ne kontenery, utatwiajgc wdrazanie - na przyktad potokéw
danych.
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Pytanie 2: Jakie jest zastosowanie narzedzia Terraform?

Odpowiedz 2: Terraform stuzy do Infrastructure as Code (IaC), co pozwala na zarzadzanie
infrastrukturg (np. serwerami, bazami danych w chmurze) za pomoca kodu, a nie recznej
konfiguracji.
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Bl Analyst (analityk biznesowy) - profil roli

Gtowne zadania i obszar dziatania

Analityk biznesowy koncentruje sie na raportowaniu, tworzeniu dashboardéw oraz
dostarczaniu wnioskow biznesowych na podstawie danych. To rola blisko zwigzana z
codziennym funkcjonowaniem organizacji - Bl analyst odpowiada za to, by osoby decyzyjne
miaty zawsze aktualny i zrozumiaty obraz sytuacji operacyjnej i strategicznej, aby mogty
podejmowac decyzje na podstawie danych (data driven).

Typowe produkty pracy analityka Bl

Interaktywne dashboardy - wizualizacje danych w narzedziach takich jak Power B],
Tableau czy Looker, ktére umozliwiajg uzytkownikom eksploracje danych na wtasna
reke

Raporty cykliczne - regularne zestawienia (np. tygodniowe, miesieczne), sledzace
kluczowe wskazniki (KPI) i trendy biznesowe; najczesciej generowane batchowo, na
przyktad za pomoca Spark

Analizy ad hoc - jednorazowe opracowania na potrzeby konkretnych pytan lub
decyzji (np. analiza spadku sprzedazy w danym regionie); generowane jednorazowo,
ale warto zachowac kod - przyda sie wiec znajomos¢ Git

Rekomendacje i podsumowania - interpretacje danych dostarczane w przystepnej
formie, czesto w prezentacjach lub raportach PDF; tu przydaja sie narzedzia taczace
tekst opisowy z kodem i jego wynikiem (tabelami, wykresami) typu Quarto

Wspotpraca i interakcje z innymi rolami

Analityk Bl dziata bardzo blisko biznesu i interesariuszy - jego rola wymaga nie tylko

znajomosci danych, ale takze zrozumienia celow, procesOw i wyzwan danej organizacji:

Z przedstawicielami biznesu (sprzedaz, marketing, operacje) - w celu zbierania
wymagan, ttumaczenia danych na dziatania i wspierania decyzji

Z wlascicielami produktow i menedzerami - w zakresie monitorowania
wskaznikéw i oceny efektywnosci dziatan

Czasem z inzynierami danych - aby upewnic sie, ze dane sg dostepne, spdjne i
odpowiednio przygotowane do analizy
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Podsumowanie

Analityk biznesowy to 1acznik miedzy danymi a decyzjami biznesowymi. Jego zadaniem
jest nie tylko raportowanie ,co sie dzieje?”, ale r6wnieZ pomaganie w zrozumieniu
,dlaczego?” i,co dalej?”. To rola analityczna, ale mocno osadzona w rzeczywistosci
biznesowej - wymaga zaré6wno umiejetnosci technicznych, jak i komunikacyjnych.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 115



DA

Bl Analyst - plan rozwoju

Etap 1: Zaawansowane narzedzia Bl

Wybierz jedno narzedzie jako gléwne, drugie jako uzupelniajace.

Power Bl (ekosystem Microsoft)

Power BI Desktop - tworzenie raportéw

DAX (Data Analysis Expressions) - kolumny obliczeniowe, miary

Power Query - transformacja danych, jezyk M

Modelowanie danych - relacje, schemat gwiazdy

Power BI Service - publikowanie i udostepnianie raportéw on-line, wspo6tpraca

Gateway - potaczenia z danymi lokalnymi (on-premises)

Tableau

Tableau Desktop - arkusze, dashboardy, historie

Kolumny obliczeniowe - podstawowe i zaawansowane kalkulacje
Parametry i filtry - interaktywnos¢

Polaczenia danych - r6znorodne Zrédta

Tableau Server/Online - publikacja i wspétdzielenie
Optymalizacja wydajnosci - ekstrakty, agregacje

Etap 2: Modelowanie danych dla Bl

Modelowanie wymiarowe

Schemat gwiazdy vs schemat ptatka sniegu

Tabele faktow vs tabele wymiarow

Powoli zmieniajace sie wymiary (Slowly Changing Dimensions, SCD) -
przechowywanie wers;ji historycznych danych

Data marts - wyodrebnione podzbiory tematyczne

Metodyka Kimballa - podejscie bottom-up przy budowaniu hurtowni danych -
zaczynasz od tego co naprawde potrzebujesz i stopniowo rozbudowujesz:

- najpierw konkretne potrzeby biznesowe, a nie ogolna teoria
- hurtownia ma by¢ tatwa w uzyciu dla analitykéw i menedzeréw

- robimy matymi krokami, dodajac kolejne obszary biznesowe

Wydajnosc¢ i optymalizacja

Strategie indeksowania - pod raportowanie

DANE i
ANALIZY
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e Partycjonowanie - duze tabele faktow
e Tabele agregacji - pre-liczcone podsumowania

¢ Incremental refresh - tadowanie tylko nowych lub zmienionych danych

Etap 3: Biznesowa domena wiedzy

Poznaj wymienione hasta, nazwy wskaznikdw - zorientuj sie do czego sg uzywane, z czym
sie je je. Nie musisz zna¢ ich na pamiec - wazne, Zeby na poczatku sie orientowac.

Finanse — kluczowe wskazniki (KPI)

e  MetryKki przychodéw: MRR, ARR, churn rate

e Marze zysku: brutto, operacyjna, netto

 Przeplywy pieniezne: operacyjne, inwestycyjne, finansowe
e  Obliczenia ROI: marketing, projekty

e Budzet vs realizacja: analiza odchylen

Marketing i sprzedaz

e Analiza lejka sprzedazowego: wspotczynniki konwersji
o Pozyskanie klienta: CAC, LTV

o Efektywnos¢ kampanii: CTR, konwersje, ROAS

e Pipeline sprzedazowy: szanse, wskaznik wygranych

e Analiza kohort: retencja, zachowania klientow

Operacje
e Lancuch dostaw: rotacja zapasow, czasy realizacji
e Metryki jakosSci: wskazniki defektow, satysfakcja klientow
¢ Produktywnos¢: wskazniki efektywnosci, wykorzystanie zdolnosci produkcyjnych
e Poziomy ustug: SLA, czasy reakgcji

Etap 4: Zaawansowane techniki analityczne

Analizy statystyczne w Bl
¢ Analiza trendow: $rednie ruchome, sezonowo$¢
¢ Prognozowanie: podstawowe modele predykcyjne w Power Bl/Tableau
e Analiza regresji: korelacja, zalezno$¢ przyczynowa
o Istotnos¢ statystyczna: w testach A/B
* Wykrywanie wartosci odstajacych: w kontekscie biznesowym
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Zaawansowane wizualizacje
¢ Wilasne wizualizacje: marketplace Power BI, rozszerzenia Tableau
» Analizy geograficzne: mapy, insighty geograficzne
e Szeregi czasowe: zaawansowane analizy temporalne
e Scenariusze “co jesli”: modelowanie parametryczne
e Optymalizacja pod mobile: responsywny design

Etap 5: Proces i metodyki

Agile BI
e Zbieranie wymagan: wywiady ze stakeholderami
¢ Iteracyjny rozwaj: podejscie MVP
e Testy akceptacyjne uzytkownika: petle feedbacku
e Zarzadzanie zmianag: strategie adopcji uzytkownikow

Zarzadzanie danymi (Data Governance)
e Jakos$¢ danych: walidacja, procesy czyszczenia
e Master Data Management: pojedyncze Zrédto prawdy
« Bezpieczenstwo: zabezpieczenia na poziomie wierszy, prywatnos$¢ danych
¢ Dokumentacja: stownik danych, lineage

¢ Kontrola wersji: wersjonowanie raportéw, wdrozen
Etap 6: Umiejetnosci miekkie i komunikacja (cigglty rozwdj)

Storytelling z danymi
e Struktura narracji: problem — rozwigzanie — rezultat
¢ Hierarchia wizualna: kierowanie uwagi odbiorcy
e Teoria kolorow: skuteczne uzycie barw
¢ Dostosowanie do odbiorcy: techniczny vs biznesowy
+ Umiejetnosci prezentacji: pokazy na zywo, obstuga Q&A

Wspaétpraca biznesowa
e Zarzadzanie interesariuszami: oczekiwania, priorytety
e Tlumaczenie wymagan: biznesowe na techniczne
e Szkolenia uzytkownikow: self-service analytics

* Podejscie konsultingowe: doradca vs wykonawca
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Bl Analyst - typowe projekty

Podsumowanie projektow

e Zarzadzanie strategiczne (Executive Dashboard)
e Sprzedaz (Sales Performance)

¢ Finanse (Financial Reporting)

e Marketing (Campaign Analyzer)

e Operacje (Operational Metrics)

Pokazujg rézne umiejetnosci techniczne

e Integracje danych z wielu Zrodet

¢ Real-time monitoring vs raporty okresowe

e Zaawansowane wizualizacje (mapy, lejki, trendy)

¢ Drill-down functionality - od ogé6tu do szczeg6tow

e Multi-channel attribution - skomplikowana logika biznesowa

Demonstruja znajomos¢ biznesu

e KPI specyficzne dla roznych dziatéw
e Customer journey i punkty styku

e Financial ratios i wskazniki

e Operational excellence metryki

¢ Performance management podejscie
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1. Executive Dashboard - Pulpit zarzagdu

Co to jest

Wysokopoziomowy dashboard dla zarzadu firmy pokazujacy najwazniejsze wskazniki
biznesowe na jednym ekranie.

Kluczowe elementy

Finansowe KPI
e Przychody - miesieczne, kwartalne, roczne z trendem
e Zysk operacyjny - marza, poréwnanie do budzetu
e Przeplyw gotowkKi - biezaca sytuacja finansowa

¢ ROI - zwrot z inwestycji w kluczowe projekty

Operacyjne metryki
e Sprzedaz - warto$¢, liczba transakgji, Srednia warto$¢ zamowienia
e Kilienci - liczba aktywnych, nowi klienci, wskaznik odej$¢ (churn)
¢ Produktywnos¢ - wydajno$¢ zespotéw, realizacja celow
e Jakosc¢ - satysfakcja klientéw, reklamacje

Funkcjonalnos¢ drill-down
¢ Klikniecie w przychody — szczegdty po produktach/regionach
o Klikniecie w klientéw — analiza segmentow klientéw
o Klikniecie w sprzedaz — performance sprzedawcéw
e Filtry czasowe - dzien/tydzien/miesigc/rok

Przyktadowe zrédta danych

e System ERP (SAP, Oracle)
e CRM (Salesforce, HubSpot)
e System finansowy

¢ Google Analytics (dla e-commerce)

Wyzwania techniczne

e Agregacja danych z réznych systemow

e Aktualizacja w czasie rzeczywistym lub codziennie rano

» Bezpieczenstwo - tylko wybrani mogg zobaczy¢ wszystkie dane

e Mobilna responsywnos¢ - zarzad oglada na telefonach/tabletach
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2. Sales Performance Tracker - Sledzenie wynikéw sprzedazy

Co to jest

Szczegbétowa analiza wynikéw sprzedazowych dla menedzeréw i przedstawicieli
handlowych.

Kluczowe komponenty

Pipeline sprzedazowy
¢ Lejek sprzedazy - lead — prospect = opportunity = zamknieta sprzedaz
¢ Conversion rates - wspo6tczynniki konwersji miedzy etapami
o Sredni czas w etapie - jak dtugo trwa przejscie lead—klient
e Wartos¢ pipeline’u - potencjalne przychody w toku
e Prognoza sprzedazy - przewidywane zamkniecia w miesigcu/kwartale

Analiza terytorialna
e Mapa sprzedazy - wyniki po regionach/miastach
e Top performing territories - najlepsze regiony
e Market penetration - % rynku opanowanego w regionie

¢ Konkurencja - gdzie przegrywamy z konkurentami

Performance przedstawicieli
e Ranking sprzedawcow - top performers vs bottom
¢ Cel vsrealizacja - % wykonania planéw sprzedazowych - w podziale na sprzedawcéw,
ich zespoty czy regiony
¢ AKtywnos¢ - liczba spotkan, potaczen, emaili
e Win rate - % wygranych opportunities

 Srednia wartos¢ deala - poréwnanie miedzy sprzedawcami

Analiza produktowa
e Bestsellery - najlepiej sprzedajace sie produkty
e Cross-selling - ktore produkty sprzedawane razem
e Marze - rentowno$c¢ roznych produktéow

¢ Sezonowosc¢ - trendy sprzedazowe w roku

Przyktadowe zrodta danych

e CRM (Salesforce, Pipedrive, HubSpot)
e System ERP z danymi o produktach
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e Dane geograficzne (mapy, demografia)

¢ Konkurencja (jesli dostepne)

Funkcjonalnosci

e Filtry - okres, region, sprzedawca, produkt
e Alerty - gdy ktos$ nie realizuje planu
e Eksport do Excel - dla szczegétowych analiz

 Komentarze - menedzerowie moga dodawac notatki
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3. Financial Reporting Suite - Pakiet raportéw finansowych

Co to jest

Kompletny zestaw raportow finansowych dla CFO, ksiegowosci i kontrolingu.

Gtéwne raporty

Rachunek Zyskow i Strat (P&L)

Przychody - ze sprzedazy, z ustug, inne przychody
Koszty bezposrednie - materiaty, robocizna

Zysk brutto - przychody minus koszty bezposrednie
Koszty operacyjne - marketing, administracja, sprzedaz
EBITDA - zysk przed odsetkami, podatkami, amortyzacja
Zysk netto - ostateczny wynik

Porownania - rok do roku, budzet vs rzeczywistos¢

Bilans

Aktywa - Srodki trwate, zapasy, naleznosci, gotowka

Pasywa - kapitat wtasny, zobowigzania dtugo/krotkoterminowe
Wskazniki - ptynnos¢, zadtuzenie, rotacja aktywow

Przeptyw gotowki (Cash Flow)

Operacyjna - pienigdze z podstawowej dziatalnosci
Inwestycyjna - zakupy/sprzedaz majatku
Finansowa - kredyty, dywidendy, emisje akcji

Prognoza - przewidywany cash flow na kolejne miesigce

Budzet vs rzeczywistos¢

Variance analysis - gdzie odbiegamy od planu
Rolling forecast - aktualizowana prognoza na rok

Scenariusze - optymistyczny/pesymistyczny/realistyczny

Zaawansowane analizy

Rentownos¢ - po produktach, klientach, projektach
Break-even analysis - prog rentownosci
Sensitivity analysis - jak zmiany wptywaja na wynik

Benchmarking - poréwnanie z branza
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Zrédta danych
e System ksiegowy (SAP, Oracle, Sage)

e Budzety z Excel/systemdéw planowania
¢ Dane operacyjne (sprzedaz, produkcja)

e Kursy walut (dla firm miedzynarodowych)
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4. Marketing Campaign Analyzer - Analiza kampanii marketingowych

Co to jest

Narzedzie do oceny skuteczno$ci kampanii marketingowych i optymalizacji wydatkéw na
marketing.

Multi-channel attribution (atrybucja wielokanatowa)

Zrédta ruchu
e Paid Search - Google Ads, Bing Ads
¢ Social Media - Facebook, Instagram, LinkedIn, TikTok
¢ Email Marketing - newslettery, automatyzacje
e Display Advertising - bannery, retargeting
e Organic - SEO, direct traffic
e Offline - radio, TV, prasa, eventy

Customer Journey Mapping
e Touchpoints - wszystkie punkty kontaktu z marka
e First-click attribution - zastuga pierwszego kontaktu
e Last-click attribution - zastuga ostatniego kontaktu
e Multi-touch attribution - roztozenie zastug proporcjonalnie

e Time decay - nowsze touchpoints majg wieksza wage
Kluczowe metryki
Performance metryKi:

e CTR (Click Through Rate) - % kliknie¢ w stosunku do wysSwietlen

e CPC (Cost Per Click) - koszt za klikniecie

e CPM (Cost Per Mille) - koszt za 1000 wyswietlen

e CVR (Conversion Rate) - % konwersji z odwiedzin ROI metryKki:

¢ ROAS (Return on Ad Spend) - zwrot z wydatkow reklamowych

e CAC (Customer Acquisition Cost) - koszt pozyskania klienta

e LTV (Lifetime Value) - wartos$¢ klienta przez caty cykl zycia

e Payback Period - czas zwrotu inwestycji w klienta Engagement metryki:
e Reach - zasieg kampanii

e Impressions - liczba wyswietlen

 Engagement Rate - zaangazowanie (lajki, komentarze, udostepnienia)
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e Brand Awareness - Swiadomos$¢ marki (badania/ankiety)

Funkcjonalnosci dashboardu

e Pordwnanie kanalow - ktory najskuteczniejszy

¢ Optymalizacja budzetu - realokacja srodkéw

e Cohort analysis - jak rézne kampanie wplywaja dtugoterminowo
e A/B testing - poréwnanie wersji kampanii

e Forecasting - przewidywanie wynikéw

Zroédta danych

e Google Analytics 4

e Facebook Ads Manager

e Google Ads

¢ Platformy email marketingowe (Mailchimp, GetResponse)
¢ CRM z danymi o konwersjach

e System e-commerce
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5. Operational Metrics Dashboard - Dashboard metryk operacyjnych

Co to jest

Dashboard monitorujacy kluczowe procesy operacyjne firmy w czasie rzeczywistym.

Obszary monitorowania

Produkcja/Manufacturing
e OEE (Overall Equipment Effectiveness) - efektywno$¢ maszyn
e Downtime - czas przestojow z przyczynami
¢ Quality metrics - % produktéw wadliwych, reklamacje
¢ Production rate - sztuki/godzine vs plan
e Inventory levels - poziomy zapaséw surowcéw/produktow
¢ Supply chain - opdznienia dostaw, lead times

Customer Service
¢ Response time - czas odpowiedzi na zapytania
¢ Resolution time - czas rozwigzania problemu
e First Call Resolution - % probleméw rozwigzanych za pierwszym razem
e Customer Satisfaction - CSAT, NPS scores
e Ticket volume - liczba zgtoszen dziennie/godzinnie
e Agent performance - produktywnos$¢ konsultantow

Website/App Performance
e Uptime - dostepnos¢ serwisu (99.9%)
e Page load time - szybko$¢ tadowania stron
e Error rates - 404, 500 i inne btedy
¢ User experience - bounce rate, session duration

e Conversion funnel - gdzie uzytkownicy odpadaja

Logistics/Fulfillment
e Order processing time - czas od zamo6wienia do wysytki
e Shipping performance - % dostaw na czas
e Return rate - % zwrotow z przyczynami

e Last mile delivery - performance kurieréw
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Real-time monitoring

e Live data feeds - aktualizacja co minute/5 minut

e Alerts i notifications - SMS/email gdy co$ pdjdzie nie tak
o Traffic light system - zielone/Z6tte/czerwone wskaZniki
e Trend analysis - czy metryki sie pogarszaja

e Historical comparison - dzisiaj vs wczoraj/tydzien temu

Przyktadowe alerty

e “Czas odpowiedzi przekroczyt 2 minuty”
e “Maszyna #3 nie dziata od 15 minut”
e “Zapasy produktu X ponizej minimum”

e “Conversion rate spadt o 20% vs wczoraj”

Zrédta danych
e Systemy produkcyjne (MES, SCADA)

e Customer service platforms (Zendesk, Freshdesk)
e Web analytics (Google Analytics, Adobe)

e Monitoring aplikacji (New Relic, Datadog)

e WMS (Warehouse Management System)

e ERP systemy
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Bl Analyst - aspekty techniczne

Narzedzia do tworzenia

Power BI - dziata dobrze z innymi produktami Microsoft, DAX, Power Query
Tableau - drag & drop, zaawansowane wizualizacje

Qlik Sense - narzedzie ktére automatycznie znajduje powigzania miedzy danymi i
pozwala uzytkownikom samodzielnie tworzy¢ analizy

Looker/Google Data Studio - narzedzia Google dziatajagce w chmurze, oparte na
jezyku zapytan SQL

Architektura danych

Zrédta danych - rézne systemy z ktérych pobieramy dane (np. systemy sprzedazowe,
ksiegowe)

ETL/ELT - proces pobierania, czyszczenia i przygotowywania danych do analizy
Hurtownia danych - centralne miejsce gdzie sg sktadowane wszystkie czyste dane
Warstwa raportowania - gdzie tworzone sg wykresy, dashboardy i raporty
Uzytkownicy - rozne grupy ludzi (menedzerowie, analitycy) z r6znymi poziomami
dostepu

Dobre praktyki

Wydajnos¢ - raporty musza tadowac sie szybko, nawet z duzg iloscig danych
Bezpieczenstwo - kazdy widzi tylko te dane, ktére powinien widzie¢
Zarzadzanie danymi - kazda liczba/wskaZnik ma jedno, oficjalne Zrédto prawdy
Wygoda uzytkowania - raporty muszg by¢ intuicyjne i dziata¢ na telefonach

Dokumentacja - jasne opisy co oznaczajg poszczeg6lne wskazniki

Umiejetnosci potrzebne do stworzenia

SQL - zaawansowane zapytania, window functions
Narzedzia BI - Power Bl/Tableau na srednim poziomie

Modelowanie danych - umiejetno$¢ projektowania struktury danych (jak potaczy¢
tabele)

Znajomos¢ biznesu - rozumienie jak dziata firma i jakie ma procesy
Myslenie projektowe - umiejetnosc przewidywania jak uzytkownicy bedg korzystac z
raportow
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Bl Analyst - ¢wiczenia

Mini-projekt 1: Dashboard sprzedazy dla matego sklepu

Cel: Stworz interaktywny dashboard w Power BI lub Tableau (wybierz jedno
narzedzie), ktory wizualizuje kluczowe wyniki sprzedazy.

Kroki: Znajdz publiczny zestaw danych o sprzedazy (np. Superstore na Kaggle).
Woczytaj dane do wybranego narzedzia Bl. Zbuduj wykresy trendow sprzedazy,
sprzedaz wedlug kategorii/produktow, mape sprzedazy (jesli dane zawieraja
geolokalizacje). Zaimplementuj filtry czasowe (np. dzien/tydzien/miesiac/rok) i
funkcjonalnos$c¢ drill-down (np. z sumy sprzedazy do poszczegdlnych transakcji lub
do poszczeg6lnych sprzedawcéow).

Pobudzanie wyobrazni: Jakie KPI sprzedazy sg kluczowe dla zarzadu (np. przychody,
liczba transakcji, Srednia wartos¢ zaméwienia)? Jakie inne Zrédta danych (np.
marketingowe, magazynowe) mozna by zintegrowac, aby uzyskac petniejszy obraz
dziatania sklepu?

Mini-projekt 2: Monitorowanie kampanii marketingowej

Cel: Zbuduj dashboard oceniajgcy skuteczno$¢ kampanii marketingowej, aby poméc
dziatowi marketingu w optymalizacji wydatkow.

Kroki: Wyobraz sobie lub znajdZ uproszczone dane z kampanii (np. wydatki na
reklamy, klikniecia, konwersje, wyswietlenia). Oblicz kluczowe metryki takie jak CTR
(Click Through Rate), CPC (Cost Per Click), CVR (Conversion Rate), ROAS (Return
on Ad Spend). Wizualizuj te metryki w wybranym narzedziu Bl. Zastanéw sig, jak
zastosowa¢ multi-channel attribution (jak przypisac zastuge za konwersje roznym
kanatom marketingowym).

Pobudzanie wyobrazni: Jakie metryki sg najwazniejsze dla dziatu marketingu i
dlaczego? Jak ten dashboard mégtby pomdéc w alokacji budzetu reklamowego miedzy
réznymi kanatami?

Mini-projekt 3: Rachunek Zyskow i Strat (P&L) dla fikcyjnej firmy

Cel: Stworz raport finansowy Rachunek Zyskéw i Strat (P&L) dla zarzadu lub dziatu
finansowego.

Kroki: Wymysl lub znajdZ uproszczone dane finansowe (przychody ze sprzedazy,
koszty bezposrednie, koszty operacyjne, koszty sprzedazy). Zbuduj tabele P&L w
narzedziu BI, obliczajgc zysk brutto, EBITDA, zysk netto. Dodaj por6wnanie rok do
roku lub do budzetu.
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e Pobudzanie wyobrazni: Jakie inne raporty finansowe sg wazne dla firm (np. bilans,
przeptyw gotdwki)? Jakie wskazniki rentownoSci sg kluczowe dla CFO? Jak mozna by
wykorzystac ten raport do analizy odchylen od budzetu?

Mini-projekt 4: Dashboard metryk operacyjnych

e Cel: Stwdrz dashboard monitorujacy kluczowe procesy operacyjne firmy w czasie
rzeczywistym (lub z symulacjg danych aktualizowanych czesto).

¢ Kroki: Wymysl dane o procesach operacyjnych, np. z dziatu obstugi klienta (czas
odpowiedzi, czas rozwigzania problemu, ocena satysfakcji), lub produkcji (liczba
wyprodukowanych sztuk, czas przestoju maszyny). Oblicz Sredni czas odpowiedzi,
liczbe zgloszen dziennie, lub efektywnos¢ maszyn. Stworz wykresy trendéw dla
tych metryk. Zaimplementuj symulowane alerty (np. wskaznik zmieni kolor na
czerwony, gdy warto$¢ przekroczy prog).

¢ Pobudzanie wyobrazni: Jakie alerty mogtyby by¢ wysytane, gdy czas odpowiedzi
przekroczy prog? Jakie inne Zrédta danych (np. logi z czatéw, dane z czujnikdw) mozna
by wykorzysta¢ do gtebszej analizy proceséw operacyjnych?
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Bl Analyst - quiz

Etap 1: Zaawansowane narzedzia Bl

Pytanie 1: Wymien dwa popularne narzedzia klasy Business Intelligence (BI) wspomniane
w zrodtach.

Odpowiedz 1: Przyktadami popularnych narzedzi Bl s3 Power BI, Tableau, Qlik Sense czy
Looker/Google Data Studio.

Pytanie 2: W narzedziu BI, do czego stuza parameters i filters?

Odpowiedz 2: Parameters i filters stuza do dodawania interaktywnos$ci do dashboardéw,
pozwalajac uzytkownikom dynamicznie zmienia¢ widok danych.

Etap 2: Modelowanie danych dla BI

Pytanie 1: Czym charakteryzuje sie schemat gwiazdy (star schema) w modelowaniu
hurtowni danych?

OdpowiedzZ 1: Schemat gwiazdy sktada sie z centralnej tabeli faktéw otoczonej przez
powiazane z nig bezposrednio tabele wymiaréw.

Pytanie 2: Do czego stuza Aggregation tables w kontekscie optymalizacji hurtowni danych
dla BI?

Odpowiedz 2: Aggregation tables to tabele zawierajace wstepnie obliczone podsumowania
danych z tabel faktéw, co przyspiesza wykonywanie zapytan dla raportow.
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Etap 3: Biznesowa domena wiedzy
Pytanie 1: W kontekscie finansowych KPI, co oznacza MRR i ARR?

Odpowiedz 1: MRR (Monthly Recurring Revenue) to miesieczne cykliczne przychody, a
ARR (Annual Recurring Revenue) to roczne cykliczne przychody - kluczowe metryki dla
modeli subskrypcyjnych.

Pytanie 2: W kontek$cie marketingu i sprzedazy, co oznacza CACi LTV?

Odpowiedz 2: CAC (Customer Acquisition Cost) to koszt pozyskania klienta, a LTV
(Lifetime Value) to wartosc¢ klienta przez caty okres jego relacji z firma.

Etap 4: Zaawansowane analizy i wizualizacje (Bazujac na opisach projektow)

Pytanie 1: Jaka technika analityczna pozwala $ledzi¢, ilu uzytkownikéw przechodzi przez
poszczegodlne etapy procesu (np. od odwiedzenia strony do zakupu)?

Odpowiedz 1: Stuzy do tego analiza lejka (funnel analysis).

Pytanie 2: Co to jest multi-channel attribution w analizie kampanii marketingowych?

Odpowiedz 2: Multi-channel attribution to przypisywanie zastugi za konwersje (np. zakup)
poszczegbdlnym punktom kontaktu (touchpoints) klienta z marka na réznych kanatach
marketingowych podczas jego Sciezki zakupowe;.

Etap 5: Storytelling z danymi i komunikacja

Pytanie 1: Dlaczego storytelling z danymi jest wazng umiejetnoscia dla BI Analityka?

Odpowiedz 1: Storytelling z danymi pozwala na efektywne komunikowanie ztozonych
wnioskéw z analiz w sposdb przekonujacy i zrozumiaty dla odbiorcéw, zwtaszcza
biznesowych.
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Pytanie 2: W konteksScie wizualizacji danych, co oznacza Visual hierarchy i Color theory?

Odpowiedz 2: Visual hierarchy to zasada projektowania dashboardéw, ktéra prowadzi
uwage uzytkownika przez najwazniejsze elementy. Color theory to zasady efektywnego
uzywania koloréw w wizualizacjach, aby podkresli¢ kluczowe informacje i zapewnic
czytelnosc.

Etap 6: Umiejetnosci miekkie i wspodtpraca z biznesem

Pytanie 1: Wymien dwie kluczowe umiejetnos$ci miekkie, ktore sa niezbedne do sukcesu w
zawodach zwigzanych z danymi.

Odpowiedz 1: Kluczowe umiejetnosci to m.in. rozwigzywanie problemoéw, komunikacja,
umiejetnos$ci analityczne i umiejetnosci badawcze.

Pytanie 2: Na czym polega umiejetnos¢ Requirements translation (ttumaczenie wymagan)
w pracy z biznesem?

Odpowiedz 2: Polega na zdolnoSci do przektadania niejasnych potrzeb i pytan
biznesowych na konkretne, mierzalne problemy analityczne lub techniczne, ktére mozna
rozwigzac za pomocg danych.
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Kluczowe umiejetnosci interpersonalne

Obok umiejetnosci technicznych, umiejetnosci miekkie sg niezbedne do sukcesu w
zawodach zwigzanych z danymi. Najwazniejsze z nich to:

Rozwigzywanie probleméw

Wykwalifikowany analityk danych nie tylko rozwigzuje zdefiniowane problemy, ale takze
proaktywnie identyfikuje i definiuje nowe. Umiejetno$¢ radzenia sobie z niepewnoscig i
brakiem z géry okreslonych krokéw jest kluczowym elementem rozwigzywania probleméw
w data science.

Komunikacja

Efektywna komunikacja jest niezbedna w dziedzinie data science, poniewaz umozliwia
wymiane pomystéw, nauki i spostrzezen w ramach zespotu i pomiedzy osobami.
Umiejetno$¢ jasnego wyrazania swoich pogladéw, skutecznej wspotpracy i osiggania
znaczacych wynikow jest fundamentalna dla analitykéw danych.

Umiejetnosci analityczne

Obejmujg zdolnos$¢ do dekonstrukeji informacji, analizy danych i wyciggania wnioskéw
poprzez logiczne rozumowanie, krytyczne myslenie, komunikacje, badania i kreatywnosc.
Te umiejetnosci sg niezbedne do rozwigzywania problemdéw i podejmowania decyzji.

Umiejetnosci badawcze

Odnoszg sie do zdolnosci i technik stosowanych w procesie zdobywania i rozumienia
nowych informacji, zachowywania wiedzy i przeprowadzania ocen. Obejmujg rézne
metody, takie jak efektywne czytanie, techniki koncentracji i efektywne sporzadzanie
notatek.

Zarzadzanie projektem i wspotpracg w zespole

Wykorzystanie narzedzi do zarzadzania projektami (np. Jira, Trello), wspotpraca z innymi
specjalistami (np. product managerami, developerami, ekspertami dziedzinowymi) i
zrozumienie ich (oraz witasnej) rol w zespole/projekcie. W ramach wdrazania rozwigzan -
stosowanie zasad CI/CD, repozytorium kodu, jego wersjonowania czy tez stylu pisania
dokumentacji.
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Rozwijanie wiedzy domenowej

Wiedza domenowa dla analitykéw danych odnosi sie do dziedziny, w ktérej znajdujg sie
analizowane dane. Czasami domena danych moze dostarczy¢ uzytecznych spostrzezen i
pomdc analitykom tatwiej rozszyfrowac i zrozumiec¢ dane.

Zdobycie wiedzy w konkretnej branzy (finanse, opieka zdrowotna, e-commerce, itp.) moze
znaczgco zwiekszy¢ Twojg warto$¢ jako analityka danych i pomé6c w wycigganiu bardziej
warto$ciowych wnioskéw z analizowanych danych.

Trudno podac konkretny plan nauki czy tez zdobywania doSwiadczenia. Ale przygotowatem
kilka propozycji kluczowych zagadnien dla poszczeg6lnych ré6l w réznych branzach (a
nawet do$¢ szczegdétowych fragmentach/zagadnieniach z tych branz).

Analityk danych/Bl w e-commerce i marketingu

E-commerce (sklepy internetowe)

 Lejek sprzedazowy - analiza tego, jak klienci przechodza przez kolejne etapy: od
wej$cia na strone, przez przegladanie produktéw, dodanie do koszyka, az po finalizacje
zakupu

e  Wspotczynnik konwersji - jaki procent odwiedzajacych faktycznie co$ kupuje

e  Wartos¢ zyciowa klienta (CLV) - ile pieniedzy przyniesie nam przecietny klient przez
caty okres wspotpracy

 Koszt pozyskania klienta (CAC) - ile kosztuje nas zdobycie jednego nowego klienta

e Analiza koszykowa - co klienci kupuja razem, jakie produkty sie uzupetniaja

e Testowanie A/B - poréwnywanie dwdch wersji strony/reklamy, Zzeby zobaczy¢ ktéra
dziata lepiej

e Sezonowos¢ - jak sprzedaz zmienia sie w czasie ($wieta, wakacje, Black Friday)

e Zwrot z inwestycji reklamowej (ROAS) - ile zarabiamy na kazdej ztotéwce wydanej
na reklame

Marketing cyfrowy
e  Modele atrybucji - jak przypisac zastuge za sprzedaz r6znym kanatom
marketingowym (czy to reklama na Facebook, Google, czy email byt decydujacy?)

e  Marketing w wyszukiwarkach (SEO/SEM) - jak ludzie nas znajduja w Google i ile to
kosztuje

e Analiza mediow spotecznosciowych - jak nasze posty dziataja na Facebooku,
Instagramie

e Email marketing - ile 0s6b otwiera nasze maile, klika w linki
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Mapa podrozy klienta - przez jakie kanaty przechodzi klient zanim kupi

Data Scientist - wykrywanie oszustw w bankach

Branza bankowa

Regulacje prawne - RODO (ochrona danych), przepisy antypraniowe, wymogi
nadzoru finansowego

Weryfikacja tozsamosci klienta (KYC) - jak bank sprawdza, ze klient to rzeczywiscie
ten za kogo sie podaje

Ocena zdolnosci kredytowej - jak bank decyduje, czy da¢ komus kredyt

Systemy platnicze - jak dziatajg przelewy, ptatnosci kartg, BLIK. Ciekawostka: moje
ulubione pytanie podczas rekrutacji to jak dziata bankomat?

Wykrywanie oszustw

Rodzaje oszustw - kradziez kart, przejecie konta, fatszywe tozsamosci, pranie
pieniedzy

Analiza w czasie rzeczywistym - system musi decydowac o transakcji w utamku
sekundy

Rownowaga miedzy bezpieczenstwem a wygodaq - jak nie blokowa¢ normalnych
transakgji, ale wykry¢ podejrzane

Analiza zachowan - rozpoznawanie nietypowych wzorcéw (np. kto$ nagle zaczat
robi¢ zakupy w innym mieScie)

Analiza powiazan - jak oszu$ci moga by¢ ze soba powigzani przez adresy, telefony,
karty

Wyjasnialnos$¢ algorytméw - bank musi umie¢ wyttumaczy¢ klientowi, dlaczego
zablokowat transakcje

Inzynier danych w portalu aukcyjnym

Architektura systemdw aukcyjnych

Przetwarzanie w czasie rzeczywistym - system musi natychmiast reagowac na kazda
licytacje

Obstuga duzego ruchu - szczegdlnie podczas popularnych aukgji, gdy tysiace osob
licytuje jednocze$nie

Architektura oparta na zdarzeniach - kazda licytacja, kazde klikniecie generuje dane,
ktore trzeba przetworzy¢

Synchronizacja danych - jak zapewni¢, ze wszyscy widzg aktualng cene w tym samym
momencie
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Specyfika danych aukcyjnych

Dane szeregoéw czasowych - historia wszystkich licytacji, minuta po minucie
Sledzenie zachowan uzytkownikéw - kto, kiedy i jak licytuje, jakie ma wzorce
Zarzadzanie magazynem - ile produktéw jest dostepnych, co sie sprzedaje

Procesy platnosci - jak bezpiecznie i szybko przetworzy¢ ptatno$¢ po wygranej aukc;ji
Systemy rekomendacji - jakie aukcje moga zainteresowac konkretnego uzytkownika
Wyszukiwanie produktow - jak ludzie szukajg tego, co chcg kupic¢

Roéznice miedzy urzadzeniami - jak inaczej zachowujg sie uzytkownicy na telefonie i
komputerze

Infrastruktura techniczna

Przetwarzanie strumieni danych - ciggte analizowanie naptywajgcych danych
Pamiec podreczna - jak szybko wyswietla¢ czesto ogladane produkty

Podzial baz danych - jak przechowywac¢ ogromne ilo$ci danych o aukcjach
Monitoring systemow - jak szybko wykry¢, Ze co$ nie dziata

Jakos$¢ danych w czasie rzeczywistym - jak upewnic sie, Ze dane sg poprawne

Kopie zapasowe - jak nie straci¢ danych o transakcjach warte miliony

Kazda z tych r6l wymaga nie tylko umiejetnosci technicznych, ale przede wszystkim
zrozumienia biznesu i branzy, w ktdrej pracuje.

Nie da sie rozumie¢ wszystkich branz, w szczegdlnosci bardzo detalicznie. Zdecydowanie
sie na jedng by¢ moze zamknie Cie (na jaki$ czas) w jednym temacie. To nie jest problem, o
ile temat Cie interesuje. Warto jednak szuka¢ poza okreslong domene biznesowq i
poréwnywac istniejace problemy - i przede wszystkim rozwigzania - pomiedzy réznymi

biznesami. Koniec koncow wiele rozwigzan sprawdza sie w réznych dziedzinach!
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Etyka danych i prywatnosé

Do tej pory mowiliSmy o tym co trzeba/warto umiec, jakie narzedzia opanowad, jakie
projekty zrobic. Ale praca z danymi wiaze sie z zagadnieniami etycznymi. Kazda z rél moze
mie¢ przypisane dla siebie zagadnienia, wszyscy jednak powinnismy uzywa¢é danych tak,
aby nikogo nie krzywdzi¢ lub nie naruszac okres$lonych zasad.

Jakie mamy wyzwania?

Analityk danych/BI

Gtéwne zagadnienia etyczne
e Anonimizacja vs uzyteczno$¢ danych - jak chroni¢ tozsamos¢ klientéw, zachowujac
warto$¢ analityczng danych
e Reprezentatywnos¢ proby - unikanie stronniczo$ci w raportach przez niewtasciwy
dobor danych
e Transparentnos$¢ metodologii - jasne komunikowanie ograniczen i zatozen analiz

e Zgodnos¢ z RODO - prawidlowe przetwarzanie danych osobowych w analizach

Przyktady dylematow

Przyklad 1: Analiza segmentacji klientow Analityk tworzy segmenty klientow na
podstawie danych demograficznych i zakupowych. Jeden z segmentdéw wyraznie koreluje z
pochodzeniem etnicznym. Czy mozna go wykorzysta¢ w strategii marketingowej? Ryzyko:
dyskryminacja cenowa lub wykluczenie grup spotecznych.

Przyklad 2: Raportowanie wynikéw A/B testéw Test pokazuje, Ze nowa wersja strony
zwieksza sprzedaz o 5%, ale gtdwnie kosztem starszych uzytkownikéw, ktorzy maja
problemy z nawigacja. Czy raportowac tylko ogélny wynik, czy tez wspomnie¢ o tym
problemie?

Przyklad 3: Analiza produktywnosci pracownikéw HR prosi o analize danych z
systemow firmowych, aby zidentyfikowac¢ najmniej produktywnych pracownikéw. Analityk
ma dostep do danych o logowaniach, emailach, obecnosci. Jak zré6wnowazy¢ potrzeby
biznesowe z prywatnoscig pracownikow?

Data Scientist

Gtéwne zagadnienia etyczne

e Stronniczos¢ algorytmow (bias) - jak algorytmy moga dyskryminowac rézne grupy
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e Wyjasnialnos¢ modeli -(explainable Al, XAl) czy uzytkownicy rozumieja, jak
podejmowane s3 decyzje

¢ Wplyw na spoteczenstwo - dtugoterminowe konsekwencje wdrozenia modeli

e Zgodnos¢ z regulacjami - szczegdlnie w sektorach regulowanych (finanse, medycyna)

Przyktady dylematow

Przyklad 1: Model oceny kredytowej Model uczony na historycznych danych pokazuje, ze
osoby z pewnych dzielnic majg wyzsze ryzyko niewyptacalnosci. Czy uwzgledni¢ kod
pocztowy w modelu? Ryzyko: utrwalanie nier6wnosci spotecznych i geograficznych.
Podobny - czesto opisywany - problem dotyczy przestepczosci.

Przyklad 2: System rekomendacji tresci Algorytm doskonale przewiduje, jakie tresci
beda angazowac uzytkownikow, ale preferuje kontrowersyjne i polaryzujgce materiaty. Czy
optymalizowa¢ engagement czy dobro spoteczne?

Przyklad 3: Wykrywanie oszustw w ubezpieczeniach Model identyfikuje podejrzane
zgtoszenia szkdd, ale czeSciej “podejrzewa” osoby o nizszych dochodach. Jak zapewni¢
sprawiedliwos¢, nie tracgc skutecznosci?

Przyklad 4: Predykcja zachowan konsumenckich Model potrafi przewidzie¢ cigze na
podstawie zakupdw (stynny przypadek Target). Czy mozna uzywac takich predykcji w
marketingu, jesli klientka jeszcze nie wie, ze jest w cigzy?

Inzynier danych

Gtéwne zagadnienia etyczne
* Bezpieczenstwo danych - ochrona przed wyciekami i nieautoryzowanym dostepem
e Minimalizacja zbierania danych - czy zbieramy tylko to, co naprawde potrzebne
e Prawo do zapomnienia - jak skutecznie usuwac dane na zadanie uzytkownikow
¢ Kontrola dostepu - kto, kiedy i do jakich danych ma dostep

Przyktady dylematow

Przyktad 1: Architektura data lake’a Firma chce zbiera¢ “wszystkie mozliwe dane, moze
sie przydadza w przysztosci”. Inzynier ma zaprojektowac system, ktéry bedzie gromadzit
maksymalnie duzo informacji o uzytkownikach. Jak zrownowazy¢ potrzeby biznesowe z
minimalizacjg danych?

Przyklad 2: Logowanie dziatan uzytkownikow System loguje kazde klikniecie, kazdy
ruch myszy, czas spedzony na stronie. Te dane pomagaja w optymalizacji, ale tworzg bardzo
szczegbtowy profil zachowan. Jak dtugo przechowywac takie dane? Czy informowac
uzytkownikow o takim poziomie Sledzenia?
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Przyklad 3: Udostepnianie danych partnerom Firma ma umowy z partnerami
biznesowymi na udostepnianie danych klientéw. Inzynier ma zaprojektowac API, ktore
bedzie te dane przekazywac. Jak zapewni¢, ze partnerzy dostang tylko to, na co majg zgode
klientow?

Przyktad 4: Backup i archiwizacja Klient Zada usuniecia swoich danych (prawo do
zapomnienia), ale dane znajduja sie w backupach z ostatnich 7 lat, w r6znych systemach, w
réznych formatach. Ile czasu i Srodkéw przeznaczy¢ na petne usuniecie vs praktyczne
minimum?

Przyklad 5: Monitoring wydajnosci vs prywatnos$¢ System monitorujacy wydajnos¢
aplikacji zbiera informacje o btedach, ale czesto zawierajg one dane osobowe
uzytkownikow (emaile, ID, fragmenty wiadomoSci). Jak monitorowac¢ system, nie
naruszajac prywatnosci?

Wspolne wyzwania dla wszystkich rol

« Swiadomos¢ konsekwencji: Jak nasze decyzje techniczne wplywaja na prawdziwych
ludzi?

« Balans miedzy innowacja a ochrona: Jak nie zatrzymac rozwoju, chronigc
prywatnos$¢?

¢ Edukacja biznesu: Jak wyjasnic¢ interesariuszom, dlaczego etyka danych to nie tylko
“nice to have”?

e Miedzynarodowe réznice: Jak radzic sobie z r6znymi standardami prywatnosci w
réznych krajach?

Kluczowe jest, aby kazda z ro6l rozumiata, ze praca z danymi to nie tylko zagadnienie
techniczne, ale tez spoteczne i etyczne. Decyzje podejmowane na poziomie kodu czy
architektury maja realny wptyw na zycie milionoéw ludzi.
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Al - pomoc czy przeszkoda?

Sztuczna inteligencja fundamentalnie zmienia krajobraz pracy z danymi, stawiajac przed
analitykami, data scientistami i inzynierami danych pytanie: czy Al to potezne narzedzie
wspomagajace, czy tez zagrozenie dla ich przyszlosci zawodowej? Odpowiedz, jak to
czesto bywa, lezy gdzie$ posrodku i zalezy od tego, jak szybko i skutecznie specjali$ci
zaadoptujg nowe technologie do swojej codziennej pracy. Tak, to zalezy, jak zawsze w IT.

Modele jezykowe takie jak GPT, Claude czy Gemini rewolucjonizuja sposob, w jaki
pracujemy z kodem i dokumentacjg. Analityk moze teraz poprosi¢ Al o napisanie zapytania
SQL, wygenerowanie komentarzy do ztozonych analiz czy nawet o interpretacje wynikow
statystycznych. Data scientist otrzymuje pomoc w pisaniu kodu Pythona do modelowania, a
inzynier danych moze automatyzowac tworzenie pipeline’éw ETL. To wszystko oznacza, ze
rutynowe, powtarzalne zadania mogg by¢ wykonywane znacznie szybciej, uwalniajac czas
na bardziej strategiczne myslenie.

Automatyzacja procesow to kolejny obszar, gdzie Al pokazuje swojg site. Narzedzia takie
jak AutoML potrafig samodzielnie wybiera¢ najlepsze algorytmy, optymalizowa¢
hiperparametry czy nawet przeprowadzac feature engineering. Systemy automatycznego
raportowania mogg generowac codzienne dashboardy bez ludzkiej interwencji (ale
traktowanie tego zdania dostownie to gruba przesada!), a inteligentne alerty (...wczeS$niej
zdefiniowane lub nauczone w procesach ML) potrafig wykry¢ anomalie w danych i
powiadomi¢ odpowiednie osoby. Dla niektérych moze to oznaczac strach o miejsce pracy,
dla innych - mozliwo$¢ skupienia sie na bardziej kreatywnych aspektach swojej roli.

Kluczowa zmiana polega na przesunieciu akcentow w umiejetnosciach. O ile wcze$niej
duza czes$¢ czasu zajmowato mechaniczne pisanie kodu czy przygotowywanie raportow,
teraz coraz wiekszg warto$¢ ma umiejetno$¢ zadawania wiasciwych pytan, interpretowania
wynikow i przektadania technicznej wiedzy na jezyk biznesowy. Al jest (juz nie staje sie!)
poteznym asystentem, ale wcigz potrzebuje ludzkiego nadzoru, kreatywno$ci i
zrozumienia kontekstu biznesowego.

Paradoksalnie, rozwoj Al moze nawet zwiekszy¢ zapotrzebowanie na specjalistow od
danych. Im wiecej organizacji adoptuje rozwigzania Al, tym wieksza potrzeba na osoby,
ktére potrafig te systemy wdrazaé, monitorowac i optymalizowac. Zmienia sie jednak profil
idealnego kandydata - oprocz umiejetnosci technicznych coraz wazniejsze staja sie soft
skills, umiejetnos$¢ wspotpracy z Al oraz zdolno$¢ do ciagtego uczenia sie nowych narzedzi.

Ostatecznie, Al w kontekscie rél zwigzanych z danymi to nie rewolucja eliminujaca ludzi, ale
ewolucja wspotpracy cztowiek-maszyna. Ci, ktérzy potrafia wykorzysta¢ Al jako narzedzie
do amplifikacji swoich umiejetnos$ci, beda mieli przewage konkurencyjna. Ci, ktérzy beda
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ignorowac te zmiany lub postrzega¢ Al wytacznie jako zagrozenie, moga zostaé w tyle.
Przyszto$¢ nalezy do hybrydowych zespotéw, gdzie ludzka intuicja, kreatywnos¢ i
zrozumienie biznesu taczg sie z obliczeniowa moc3 i szybko$cia sztucznej inteligenciji.

A gdzie konkretnie mozna wykorzysta¢ AlI? Stan wiedzy na potowe 2025 roku ;-)

Data Scientist

Wsparcie znaczace (trudniej do petnej automatyzacji)
e Automatyczne feature engineering i selekcja zmiennych
e Sugerowanie odpowiednich algorytméw ML dla konkretnych problemoéw
e Hyperparameter tuning i optymalizacja modeli
e Generowanie kodu do eksploracyjnej analizy danych (EDA)

e Automatyczne tworzenie dokumentacji modeli

Data Engineer

Automatyzacja kompletna
e Generowanie podstawowych skryptéw ETL/ELT na podstawie opisu wymagan
e Automatyczne wykrywanie i naprawianie prostych btedéw w pipeline’ach danych
¢ Generowanie kodu do potaczen z bazami danych i API

e Tworzenie podstawowych testow jednostkowych dla pipeline’é6w

Wsparcie znaczgce
e Optymalizacja zapytan SQL przez analize planow wykonania
¢ Sugerowanie najlepszych praktyk architektonicznych
e Monitorowanie i alertowanie o anomaliach w przeptywie danych

e Automatyczne skalowanie infrastruktury w chmurze

Business Intelligence Analyst

Automatyzacja kompletna

e Generowanie standardowych raportéw i dashboardéw
e Automatyczne aktualizowanie wizualizacji na podstawie nowych danych
e Tworzenie podstawowych alertow biznesowych

e Generowanie opisow trendow i wzorcow w danych

Wsparcie znaczace

e Sugerowanie najlepszych typow wizualizacji dla konkretnych danych
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e Automatyczne wykrywanie anomalii w KPI
¢ Generowanie insights i rekomendacji biznesowych

e Tworzenie narracji do prezentacji danych (storytelling)
Elementy pracy ktore mogg by¢ zautomatyzowane

Zadania rutynowe i powtarzalne

e C(Czyszczenie danych: usuwanie duplikatoéw, wypetnianie brakéw, standaryzacja
formatow

 Podstawowe analizy statystyczne: obliczanie miar tendencji centralnej, korelacji
¢ Generowanie raportow: standardowe raporty miesieczne/kwartalne

e Walidacja danych: sprawdzanie poprawno$ci, kompletnosci i sp6jnosci

Tworzenie kodu

e Podstawowe zapytania SQL na podstawie opisu w jezyku naturalnym
e Skrypty Python do manipulacji danych (pandas, numpy)
¢ Kod do tworzenia standardowych wizualizacji

e Automatyzacja polaczen z r6znymi Zzrédtami danych

Dokumentacja i komunikacja

e Automatyczne generowanie dokumentacji technicznej
e Tworzenie opisow metodologii i wynikow analiz
e Przygotowywanie prezentacji z wynikami analiz

e Tlumaczenie wynikow technicznych na jezyk biznesowy
Obszary gdzie cztowiek pozostaje niezbedny

Myslenie strategiczne i kontekstowe

e Interpretacja wynikow w konteks$cie biznesowym
e Podejmowanie decyzji o kierunku analiz
e Zrozumienie niuanséw branzowych i organizacyjnych

¢ Definiowanie problemdéw biznesowych do rozwigzania

Kreatywnos¢ i innowacyjnos¢

¢ Projektowanie niestandardowych rozwigzan analitycznych

e Tworzenie nowych metod analizy specyficznych dla domeny
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¢ Eksperymentowanie z nowatorskimi podejsciami

e Adaptacja rozwigzan do unikalnych potrzeb organizacji

Relacje miedzyludzkie

e  Wspotpraca z interesariuszami biznesowymi
e  Prezentowanie wynikdw i przekonywanie do rekomendacji
e  Zarzadzanie projektami i zespotami

*  Rozwigzywanie konfliktow i negocjacje

Odpowiedzialnosc i etyka

e  Zapewnienie zgodnoSsci z regulacjami (RODO, branzowe)
 Podejmowanie decyzji etycznych dotyczacych wykorzystania danych
e Odpowiedzialno$¢ za wptyw analiz na biznes i spoteczenstwo

e Kontrola jakosci i wiarygodnosci wynikéw

Praktyczne rekomendacje dla specjalistow

Jak przygotowac sie na zmiany
¢ Rozwijaj umiejetnosci prompt engineering - naucz sie efektywnie komunikowac z
Al
e Skup sie na umiejetnosciach miekkich - komunikacja, myslenie krytyczne,
rozwigzywanie problemow
e Poglebiaj wiedze domenowa3 - znajomo$¢ branzy i kontekstu biznesowego
o Ucz sie wspotpracy z Al - traktuj Al jako narzedzie wspomagajace, nie konkurenta

Nowe role i mozliwosci

e AI/ML Engineer - specjalizacja w implementacji rozwigzan Al

¢ Prompt Engineer - optymalizacja komunikacji z systemami Al

e Al Ethics Specialist - zapewnienie etycznego wykorzystania Al

¢ Human-AI Collaboration Specialist - projektowanie proceséw tgczacych ludzi i Al

Al bedzie coraz bardziej wspomagac prace w dziedzinie danych, ale kluczowe pozostang
umiejetnosci analitycznego mys$lenia, zrozumienia kontekstu biznesowego i komunikacji z
interesariuszami. Specjalisci, ktérzy nauczg sie efektywnie wspotpracowac z Al, bedg mieli
przewage konkurencyjna na rynku pracy.
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Pozostate umiejetnosci - cwiczenia

Umiejetnosci Interpersonalne

Cwiczenie 1: Rozwigzywanie probleméw — Case Study

Wybierz ztoZony problem z Zycia codziennego (np. dlaczego autobusy s3a czesto spéznione?
Dlaczego ludzie tracg motywacje do ¢wiczen?). Sprobuj go zdefiniowac, zidentyfikowac
mozliwe przyczyny (nawet bez danych) i zaproponowac rozwigzania. Skup sie na radzeniu
sobie z niepewnoscia i brakiem z gory okreslonych krokow.

Cwiczenie 2: Komunikacja — Prezentacja “dla laika”

Wybierz jeden z projektéw, ktére wykonates (np. wizualizacje w Excelu lub Power BI) i
przygotuj krétka, 5-minutowg prezentacje dla osoby, ktéra nie zna sie na analizie danych
(np. dla “zarzadu” lub “dziatu marketingu”). Skup sie na wnioskach i ich znaczeniu
biznesowym, a nie na technicznych detalach czy kodzie.

Cwiczenie 3: Wspétpraca w zespole — Fikcyjny projekt

Wyobraz sobie, zZe pracujesz w zespole danych nad projektem. Zastanow sie, jakby$ dzielit
zadania, komunikowat postepy (np. przez codzienne “standupy”), rozwigzywat konflikty z
kolegami i dbat o jako$¢ kodu i dokumentacje. Uzyj narzedzi typu Trello/]Jira do
zorganizowania fikcyjnych zadan.

Wiedza Domenowa

Cwiczenie 1: Zbadaj wybrang branze

Wybierz branze, ktéra Cie interesuje (np. finanse, opieka zdrowotna, e-commerce,
logistyka). Zbadaj kluczowe trendy, specyficzne problemy i terminologie uzywang w tej
branzy. Sprébuj znaleZ¢ przyktadowe dane (np. raporty branzowe, otwarte dane publiczne).

Cwiczenie 2: Tlumaczenie potrzeb biznesowych

Wyobraz sobie, ze menedzer prosi Cie o “poprawe wynikow sprzedazy” lub “zmniejszenie
kosztoéw operacyjnych”. Jakie pytania by$ zadat, aby przettumaczy¢ te niejasng prosbe na
konkretny, mierzalny problem analityczny lub techniczny? Co by$ chciat wiedzie¢ o
biznesie, aby dobrze go zrozumie¢ i sformutowac problem?
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Etyka Danychii Al

Cwiczenie 1: Dylemat etyczny

Rozwaz scenariusz, w ktérym masz dostep do wrazliwych danych klientow (np. danych
medycznych lub finansowych). Zastanow sie, jakie sg potencjalne ryzyka ich wykorzystania
i jak zapewni¢ prywatnos¢ danych (np. poprzez anonimizacje) oraz zgodno$c¢ z
regulacjami (np. RODO/GDPR).

Cwiczenie 2: Wspétpraca z Al

Uzyj narzedzia Al (np. ChatGPT, Claude) do pomocy w debugowaniu kodu Pythona,
napisaniu zapytania SQL, czy generowaniu pomystéw na wizualizacje. Poéwicz prompt
engineering - jak precyzyjnie formutowac zapytania, aby uzyskaé najlepsze odpowiedzi.
Zastanow sie, w czym Al jest lepsze od Ciebie, a w czym Twoja rola (mySlenie strategiczne,
kreatywnos¢, relacje miedzyludzkie, etyka) pozostaje niezbedna.

Cwiczenie 3: Przemysl wptyw Al na Twoja role

Zastanow sie, ktore rutynowe, powtarzalne zadania w Twojej przysztej roli (np. Data
Scientist, BI Analyst, Data Engineer) moga zosta¢ zautomatyzowane lub znaczaco
wspomagane przez Al. Gdzie Twoje mySlenie strategiczne, kreatywnos¢, umiejetnosci
interpersonalne i odpowiedzialno$¢ etyczna pozostang kluczowymi umiejetnosciami,
ktoérych Al nie zastapi?
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Quiz na koniec

Quiz “krotkie odpowiedzi”

Odpowiedz na kazde pytanie w 2-3 zdaniach. Tak, to takie pytania z rozmowy
rekrutacyjne;.

Jakie sg dwa podstawowe narzedzia, ktére stanowig fundament pracy z danymi?
Wymien trzy rézne typy danych rozpoznawane przez Excel.

Czym rozni sie adresowanie wzgledne od bezwzglednego w formutach Excela?

Jakie jest podstawowe zastosowanie jezyka SQL w kontekscie pracy z danymi?
Wymien dwa przyktadowe typy relacyjnych baz danych SQL.

Jaki jezyk programowania jest szeroko stosowany w analizie danych i dlaczego jest
polecany dla poczatkujacych?

Podaj dwa przyktady podstawowych koncepcji statystycznych, ktére sg niezbedne w
analizie danych.

Jakie sg gtéwne role Data Scientist, Data Engineer i BI Analyst pod wzgledem obszaru
zainteresowania?

Dlaczego budowanie szczeg6towego portfolio jest kluczowe dla os6b wchodzacych do
dziedziny analizy danych?

Wymien dwie kluczowe umiejetnoSci miekkie (interpersonalne) niezbedne w
zawodach zwigzanych z danymi.

Klucz odpowiedzi

Podstawowe narzedzia do pracy z danymi to arkusze kalkulacyjne (jak Excel) i jezyk
SQL. Arkusze stuza do analizy danych, a SQL do pracy z bazami danych.

Excel rozpoznaje miedzy innymi typy danych takie jak tekst, liczby oraz daty. Wazne
jest zrozumienie, jak Excel interpretuje te typy danych.

Adresowanie wzgledne (np. A1) zmienia sie automatycznie przy kopiowaniu formut,
podczas gdy adresowanie bezwzgledne (np. $A$1) pozostaje niezmienne. Adresowanie
mieszane blokuje tylko wiersz lub kolumne.

Podstawowe zastosowanie SQL to praca z bazami danych, w tym pobieranie,
filtrowanie i manipulowanie duzymi zbiorami danych przechowywanych w
relacyjnych bazach.

Przyktadowe typy relacyjnych baz danych SQL to PostgreSQL, MySQL/MariaDB,
Microsoft SQL Server i Oracle Database. Kazdy z nich ma swoje specyficzne
zastosowania.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 148



DANE i
DA ANALIZ\I'

Jezykiem szeroko stosowanym w analizie danych jest Python. Jest przyjazny dla
poczatkujacych, a jednoczesSnie potezny, zwtaszcza dzieki bibliotekom do analizy
danych.

Dwie podstawowe koncepcje statystyczne to miary tendencji centralnej (Srednia,
mediana, moda) i miary rozproszenia (odchylenie standardowe, wariancja). Pomagaja
one nadac¢ znaczenie zbiorom danych.

Data Scientist skupia sie na budowaniu modeli predykcyjnych i odkrywaniu wzorcow,
Data Engineer na budowaniu i utrzymywaniu infrastruktury danych, a BI Analyst na
raportowaniu i business insights.

Budowanie szczeg6towego portfolio jest kluczowe, poniewaz pozwala zaprezentowac
praktyczne umiejetnosci i pasje, zwlaszcza gdy brakuje formalnego wyksztatcenia lub
doswiadczenia zawodowego.

Dwie kluczowe umiejetnosci miekkie to rozwigzywanie probleméw (identyfikowanie i
definiowanie nowych probleméw) oraz komunikacja (efektywna wymiana pomystow i
wspotpraca).

Propozycje pytan “esejowych”

Tutaj spréobuj poptyngé. Przygotuj odpowiedzi na 3-5 minut. Sprébuj przygotowac je w
wersji dla Anetki z HR, ktdra nie zna sie kompletnie na Twojej pracy oraz dla Twojego
przysztego kierownika - technicznie, z nazwami technologii lub branzowym slangiem.

Opisz role i kluczowe obowigzki Inzyniera Danych. Wyjasnij, w jaki sposéb jego praca
wspiera analitykow danych i data scientists.

Poréwnaj plany rozwoju dla Data Scientist i Business Intelligence Analyst,
koncentrujac sie na kluczowych obszarach nauki (np. narzedzia, metody, projekty) i
réznicach w profilu roli.

Wyijasnij znaczenie statystyki i matematyki w analizie danych. Podaj konkretne
przyktady, w jaki sposob podstawowe koncepcje statystyczne (np. miary tendencji
centralnej, miary rozproszenia) sa wykorzystywane w praktycznej analizie.

Omoéw, w jaki sposéb praktyczne doSwiadczenie, takie jak projekty osobiste i staze,
przyczynia sie do rozwoju kariery w dziedzinie analizy danych. Jakie korzysci ptyna z
budowania portfolio i uczestnictwa w spotecznosciach online?

Szczegotowo opisz jeden z przyktadowych projektow portfolio dla Data Scientist (np.
predykcja cen nieruchomosci, klasyfikacja spamu), przedstawiajac jego cel, kluczowe
komponenty techniczne, przyktadowe Zrédta danych oraz potencjalne wyzwania.
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Zakonczenie

Za Toba kompletny plan transformacji - od osoby zaczynajacej przygode z danymi do
profesjonalisty gotowego na rynek pracy. Masz juz roadmape, liste umiejetnosci i wiedze o
tym, czego sie nauczy¢, gdzie szuka¢ informacji i jak planowac rozwdj.

Praca z danymi to jeden z najpopularniejszych obecnie kierunkéw zawodowych - i nie bez
powodu. Niezaleznie od tego, czy wybierzesz Sciezke analityka danych, data scientisty,
inzyniera danych czy specjalisty BI, czeka Cie satysfakcjonujaca kariera petna
réznorodnosci. Bedziesz odkrywac tajemnice e-commerce i marketingu, pomaga¢ bankom
walczy¢ z oszustwami, optymalizowac procesy w logistyce, analizowa¢ trendy w mediach
spotecznosciowych czy wspiera¢ decyzje w ochronie zdrowia. Kazdy projekt to nowa
branza, nowe wyzwania, nowe pytania do odpowiedzenia.

Praca z danymi oznacza ciggte uczenie sie - technologie ewoluuja, pojawiaja sie nowe
narzedzia, zmieniajg sie potrzeby biznesu. To, co moze wydawac sie wyzwaniem, w
rzeczywistosci jest najwiekszg zaletg tego zawodu. Nigdy sie nie nudzisz, zawsze masz
okazje poznac co$ nowego.

Ta ksiazka jako plan powinna Cie wspierac podczas catej podrozy. Wracaj do niej, gdy
poczujesz sie zagubiony, gdy bedziesz szukac kolejnego kierunku rozwoju, gdy bedziesz
potrzebowac przypomnienia o fundamentach. Niektore rozdziaty nabiorg sensu dopiero za
kilka miesiecy, inne bedziesz odkrywac¢ na nowo w miare zdobywania doSwiadczenia.

Realistycznie patrzac, proces transformacji w specjaliste od danych to okoto roku
bardzo intensywnej pracy. Rok codziennego uczenia sie, praktykowania, budowania
portfolio, zdobywania pierwszych doswiadczen. To moze wydawac sie dtugo, ale pamietaj -
to inwestycja w przysztos¢, ktéra zwrdéci sie wielokrotnie.

Nie bedzie tatwo. Beda momenty zwatpienia, frustracji, gdy kod nie bedzie dziata¢, gdy
wyniki analiz bedg zaskakujace, gdy nowe narzedzie bedzie sprawiac¢ trudnosci. To
normalne. Kazdy profesjonalista przeszed? przez te same wyzwania.

Ale gdy juz dotrzesz do celu, gdy pierwszy raz Twoja analiza wptynie na wazng biznesowa
decyzje, gdy Twoj model pomoze rozwigzac realny problem, gdy otrzymasz pierwsza oferte
pracy w wymarzonej roli - wtedy zrozumiesz, ze byto warto.

Swiat danych czeka. Twoja podréz zaczyna sie teraz.
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Pozostanmy w kontakcie

Jesli masz pytania, watpliwosci lub chcesz podzieli¢ sie swoimi sukcesami na drodze do
kariery w analizie danych - nie wahaj sie ze mng skontaktowac. Kazde pytanie jest wazne,
kazda watpliwo$¢ zastuguje na odpowiedZ. Pamietaj, Ze wszyscy kiedy$ zaczynaliSmy od
podstaw.

Znajdziesz mnie w mediach spotecznosciowych:
e Facebook
¢ LinkedIn
¢ X (Twitter)

Dotacz do mojego newslettera - otrzymuj regularne dawki wiedzy o analizie danych,
informacje o nowych narzedziach i mozliwos$ciach rozwoju bezposrednio na swoja
skrzynke.

Sprawdz moje inne projekty - znajdziesz tam pogtebione kursy, dodatkowe e-booki i
materiaty, ktére pomoga Ci w dalszym rozwoju.

Budowanie kariery w analizie danych to nie solo wyprawa. Spotecznos¢ ludzi pracujacych z
danymi jest otwarta, pomocna i chetna do dzielenia sie wiedzg. Wykorzystaj to!

Powodzenia w Twojej podrozy z danymi!
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Stowniczek

e A/B Testing - Praktyczne zastosowanie statystyki polegajace na testowaniu hipotez i
poréwnywaniu grup (np. ré6znych wersji kampanii marketingowych, eksperymentéw
na stronie internetowej, wynikow modeli ML) w celu analizy wynikéw i stwierdzenia,
czy roznica jest statystycznie istotna. Kluczowe dla analitykéw danych. Moze tez
dotyczy¢ infrastruktury (Data Engineer).

e Analiza eksploracyjna danych (EDA) - Kluczowa technika w analizie danych,
polegajaca na pierwszym spojrzeniu na dane, sprawdzeniu ich jako$ci, statystyk
opisowych, wizualizacji rozktadéw i korelacji miedzy zmiennymi. Wykorzystuje
statystyke i wizualizacje. Pomaga w odkrywaniu wnioskow i insights.

e Analityk BI (Business Intelligence Analyst) - Rola w dziedzinie danych, ktora
najtatwiej wej$¢ na rynek. Skupia sie na raportowaniu, tworzeniu dashboardow i
dostarczaniu business insights. Duzo wspotpracuje z biznesem. Kluczowe narzedzia to
Power Bl i Tableau. Wymaga znajomosci SQL, narzedzi Bl, modelowania danych i
zrozumienia biznesu.

e Apache Airflow - Biblioteka Pythonowa uzywana do orchestracji (zarzagdzania
przeptywami pracy) potokéw danych (DAGs). Kluczowy komponent w implementacji
end-to-end ETL pipeline jako narzedzie do schedule’owania.

e Apache Kafka - Message Broker uzywany w systemach strumieniowych w czasie
rzeczywistym. Umozliwia zbieranie danych z r6znych zZrodet (np. eventy ze strony,
sensory loT, logi aplikacji) i publikowanie ich na tematach (Topics).

e Apache Spark - Technologia Big Data. PySpark to Python API dla Sparka. Stuzy do
przetwarzania duzych zbioréw danych (transformacje, akcje), posiada interfejs Spark
SQL, moze by¢ uzywany do streamingu (Spark Streaming) i wymaga optymalizacji
wydajnosci (partycjonowanie, caching).

¢ Arkusze kalkulacyjne - Podstawowe narzedzia, stanowigce fundament pracy z
danymi. Powinny by¢ pierwszym krokiem w nauce. Przyktady to Microsoft Excel, Quip,
Zoho Sheet, WPS Spreadsheets. Sa niezbedne nawet dla zaawansowanych analitykow
danych. Umozliwiajg nawigacje, operacje na danych, formatowanie, organizacje danych
(sortowanie, filtrowanie, usuwanie duplikatéw), uzycie podstawowych i
zaawansowanych formut (SUMA, SREDNIA, JEZELI, WYSZUKA].PIONOWO,
INDEKS+POZYSKAJ), wizualizacje danych (wykresy), prace z tabelami przestawnymi,
import i przetwarzanie danych (w tym Power Query) oraz walidacje i czyszczenie
danych.
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e Biblioteki Pythonowe do analizy danych - Specjalistyczne biblioteki, do ktérych
przechodzi sie po opanowaniu podstawowej sktadni Pythona. Kluczowe to pandas
(manipulacja, czyszczenie, transformacja danych), NumPy (obliczenia numeryczne,
arrays), Matplotlib i Seaborn (wizualizacja danych), scikit-learn (algorytmy uczenia
maszynowego).

¢ Business Intelligence (BI) - Dziedzina skupiajgca sie na raportowaniu i analizie
danych biznesowych. Analityk Bl intensywnie wspotpracuje z biznesem. Czesto
wykorzystuje narzedzia takie jak Power Bl i Tableau.

e CASE WHEN - Wyrazenie warunkowe w SQL umozliwiajgce implementacje logiki
warunkowe;j.

¢ Certyfikaty - Formalne potwierdzenie kompetencji w dziedzinie danych (np. Microsoft
Certified: Data Analyst Associate, Google Data Analytics Professional Certificate, IBM
Data Science Professional Certificate, Tableau Desktop Specialist). Zwiekszaja
atrakcyjno$¢ na rynku pracy i pokazujg zaangazowanie w rozwoj.

e CI/CD - Ciggta integracja/ciggte wdrazanie (Continuous Integration/Continuous
Deployment). Praktyki DevOps polegajace na automatycznym testowaniu i wdrazaniu,
co zapewnia powtarzalnos$¢ i niezawodnosc¢. Przyktady narzedzi to GitHub Actions,
GitLab CI. Stosowane np. w dockerized data pipeline.

e CONSTRAINT - Ograniczenia w tabelach bazy danych (np. PRIMARY KEY, FOREIGN
KEY, UNIQUE, NOT NULL, CHECK, DEFAULT). Zapewniajg integralno$¢ i poprawnos¢
danych.

e CREATE TABLE - Instrukcja SQL stuzgca do tworzenia nowych tabel. Okresla nazwy
kolumn i ich typy danych.

¢ CTE (Common Table Expressions) - Zaawansowana technika w SQL (definiowana
stowem WITH). Umozliwiajg tworzenie tymczasowych, nazwanych zbioréw wynikow
w ramach pojedynczego zapytania. Mogg by¢ rekurencyjne do pracy z danymi
hierarchicznymi.

e DAX (Data Analysis Expressions) - Jezyk formut uzywany w narzedziach takich jak
Power BI do tworzenia kolumn obliczeniowych i miar.

e Data Catalog (AWS Glue) - Centralne miejsce do przechowywania wszystkich
schematéw danych w Data Lake. Umozliwia automatyczne wykrywanie schematdéw,
$ledzi pochodzenie danych, wspiera klasyfikacje danych i pomaga w partycjonowaniu.
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e Data Engineer - Rola w dziedzinie danych skupiajgca sie na budowaniu i
utrzymywaniu infrastruktury danych. Tworzy pipeline’y ETL/ELT, zarzadza
rozwigzaniami do przechowywania danych (np. data warehouses, systemy real-time),
zapewnia doktadno$¢ i spdjnos¢ danych i wykorzystuje technologie big data.
Wspotpracuje z analitykami i Data Scientists.

e Data Governance - Procesy i zasady dotyczace zarzadzania danymi, obejmujgce
kontrole dostepu, bezpieczenstwo, jakos¢ danych, zarzgdzanie danymi podstawowymi
(Master Data Management), dokumentacje i wersjonowanie.

e Data Lake Architecture - Centralne repozytorium do przechowywania wszystkich
danych organizacji w formacie surowym. Umozliwia rézne typy analiz. Przyktad
architektury to AWS Data Lake z S3 + Glue + Athena. Sktada sie z warstw
przechowywania (np. S3), katalogu/schematu (np. Glue) i silnika zapytan (np. Athena).

e Data Modeling - Proces tworzenia struktury danych. W kontekscie BI czesto oznacza
modelowanie wymiarowe (dimensional modeling), czyli organizacje danych w
schematy gwiazdy (star schema) lub ptatka $niegu (snowflake schema), z tabelami
faktéw i wymiaréw. Kluczowe dla budowania efektywnych raportéw.

e Data Scientist - Rola w dziedzinie danych, ktéra taczy umiejetnosci analityczne z
Zaawansowanym programowaniem, uczeniem maszynowym i modelowaniem. Skupia
sie na budowaniu modeli predykcyjnych, odkrywaniu wzorcéw, eksperymentach,
wydobywaniu gtebszych insights z danych. Wymaga wiedzy z zaawansowanej
statystyki, ML, DL, NLP, Computer Vision.

e DataFrame - Dwuwymiarowa struktura danych w bibliotece pandas, przypominajgca
tabele. Posiada kolumny (Series) i indeks wierszy. Umozliwia tatwg manipulacje,
czyszczenie, transformacje i analize danych.

e Debugging - Proces znajdowania i usuwania btedéw w kodzie. W Pythonie mozna
uzywac prostych instrukcji print() lub debuggera pdb. Kluczowe jest czytanie
komunikatéw btedow.

e Deep Learning (DL) - Zaawansowana dziedzina uczenia maszynowego
wykorzystujaca sieci neuronowe. Stosowana m.in. w przetwarzaniu obrazéw (CNN) i
sekwencji danych (RNN/LSTM). Wymaga znajomosSci narzedzi takich jak
TensorFlow/Keras czy PyTorch.

e Delta Lake - Format plikdw kolumnowych dla Data Lake, ktory zapewnia
wersjonowanie danych i wspiera transakcje ACID (atomicity, consistency, isolation,
durability).

e Dimensional Modeling - Technika modelowania danych czesto stosowana w
hurtowniach danych (Data Warehousing). Polega na organizacji danych wokot
tematow biznesowych w postaci tabel faktow (facts) i tabel wymiaréw (dimensions),
najczesciej w schemacie gwiazdy (star schema).
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¢ Docker - Narzedzie do konteneryzacji, ktére pozwala pakowac aplikacje i ich
zaleznos$ci w izolowane srodowiska (kontenery). Zapewnia powtarzalnos¢ i tatwos¢
wdrozenia. Czesto uzywany w potaczeniu z Docker Compose do zarzgdzania wieloma
kontenerami. Kluczowe dla DevOps.

e EXPLAIN / EXPLAIN ANALYZE - Instrukcje SQL stuzace do analizy planéw wykonania
zapytania. Pomagajg zrozumie¢, jak baza danych przetwarza zapytanie i
zidentyfikowa¢ waskie gardta w celu optymalizacji wydajnosci.

¢ Excel - patrz Arkusze kalkulacyjne.

¢ Feature Engineering - Proces tworzenia nowych cech (zmiennych) na podstawie
istniejacych danych w celu poprawy jakos$ci modeli. MoZe obejmowac kalkulacje (np.
cena za m?, wiek budynku), konwersje, transformacje danych. Kluczowy element pracy
Data Scientist i w projektach takich jak predykcja cen nieruchomosci czy churn
klientéw.

e Funkcje agregujace - Funkcje w SQL (np. COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX), ktore
obliczaja pojedyncza warto$¢ na grupie wierszy. Wymagaja uzycia klauzuli GROUP BY.
Podobne funkcje dostepne sg w Pandas (sum(), mean(), count(), agg()) i NumPy
(mean(), median(), std(), var()).

¢ Funkcje okna (Window Functions) - Zaawansowane funkcje w SQL, ktére wykonuja
obliczenia na grupie wierszy zwigzanych z biezacym wierszem (okno), bez zwijania
wierszy do pojedynczego wyniku (jak GROUP BY). Przyktad to ROW_NUMBER(),
RANK(), LAG/LEAD. Uzywane z klauzulg PARTITION BY do podziatu na grupy.

e Git - System kontroli wersji uzywany do $ledzenia zmian w kodzie i wspétpracy w
zespole. Podstawowe umiejetnosci obejmujg workflow Git.

¢ GROUP BY - Klauzula w SQL uzywana do grupowania wierszy o tych samych
wartosciach w okreslonych kolumnach. Zwykle uzywana w potaczeniu z funkcjami
agregujacymi.

e HAVING - Klauzula w SQL uzywana do filtrowania grup utworzonych przez GROUP BY.
Dziata podobnie do WHERE, ale na poziomie grup, nie pojedynczych wierszy.
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o INDEKS + PODAJ.POZYCJE (INDEX + MATCH) - Funkcje w Excelu umozliwiajace
bardziej elastyczne wyszukiwanie niz WYSZUKAJ.PIONOWO.

e INSERT INTO - Instrukcja SQL stuzgca do dodawania nowych wierszy (rekordéw) do
tabeli.

e JOIN - Klauzula w SQL stuzaca do taczenia wierszy z dwoch lub wiecej tabel. Rodzaje
JOIN-6w to m.in. INNER JOIN, LEFT JOIN, RIGHT JOIN, FULL OUTER JOIN, CROSS JOIN.
Odpowiada za tgczenie danych z réznych Zrédet w hurtowni danych. W pandas
analogiczne operacje to merge(), join() i concat().

e Jupyter Notebook / JupyterLab - Interaktywne srodowiska (IDE) idealne do analizy
danych i eksploracji. Pozwalajg na tgczenie kodu Pythona (lub innych jezykow),
wizualizacji i tekstu (Markdown). Kluczowe narzedzie pracy analityka danych i Data
Scientist.

o Kafka - patrz Apache Kafka

e Kaggle - Platforma online oferujaca publiczne zestawy danych, konkursy analizy
danych i przestrzenie do ¢wiczen. Jest Swietnym miejscem do rozwijania umiejetnosci,
budowania portfolio i rozwigzywania problemow.

e KPI (Key Performance Indicators) - Kluczowe wskazniki wydajnosci. Metryki
uzywane do mierzenia sukcesu biznesowego lub operacyjnego. Czesto prezentowane
na dashboardach menedzerskich i wykorzystywane w raportach finansowych,
sprzedazy, marketingu i operacyjnych.

¢ Kubernetes - system do zarzgdzania wieloma pojemnikami Docker na raz,
automatycznie je uruchamia, restartuje gdy sie zepsuja, rozdziela ruch miedzy nimi i
skaluje w gére lub w dot w zaleznosci od potrzeb.

¢ Machine Learning (ML) - Dziedzina sztucznej inteligencji skupiajaca sie na tworzeniu
algorytmow, ktore uczg sie na podstawie danych (np. budowanie modeli
predykcyjnych). Kluczowe dla Data Scientist. Wymaga znajomosci technik uczenia
nadzorowanego i nienadzorowanego, oceny modeli, a takze bibliotek takich jak scikit-
learn.

e Matplotlib - Biblioteka Pythonowa stuzaca do tworzenia wizualizacji danych.
Podstawowy workflow obejmuje figure, axes, plot, show. Umozliwia tworzenie réznych

Jak zosta¢ analitykiem danych? 156



DANE i
DA ANALIZ\I'

typéw wykresow (liniowy, punktowy, histogram, stupkowy, kotowy, boxplot),
formatowanie ich i integracje z pandas.

e Modelowanie danych (w BI) - patrz Data Modeling.

¢ Modelowanie regresyjne - Technika statystyczna i uczenia maszynowego stuzaca do
przewidywania warto$ci ciggtej zmiennej (np. ceny nieruchomosci) na podstawie
innych zmiennych. Przyktadowe modele to regresja liniowa, drzewiaste (XGBoost,
LightGBM). Wymaga ewaluacji (np. RMSE, MAE). Podstawy regresji liniowej sg czeScia
statystyki dla analitykow.

¢ NoSQL - Alternatywne systemy baz danych do relacyjnych. Czesto stosowane w
inzynierii danych dla danych pétstrukturalnych lub niestrukturalnych, np. MongoDB,
Redis. R6znig sie od SQL w sktadni i modelu danych.

e NLP (Natural Language Processing) - Dziedzina zajmujaca sie przetwarzaniem i
analizg jezyka naturalnego (tekstu). Obejmuje techniki przetwarzania tekstu
(czyszczenie, tokenizacja, lematyzacja), ekstrakcje cech (TF-IDF, word embeddings) i
budowanie modeli (np. klasyfikacja tekstu, analiza sentymentu). Kluczowa
specjalizacja dla Data Scientist.

e NumPy - Biblioteka Pythonowa stuzgca do obliczeni numerycznych. Gtéwnga struktura
danych sg arrays, ktore sg wydajniejsze od list Pythona. Umozliwia operacje na
tablicach (arrays) i zawiera wiele funkcji matematycznych i statystycznych.

¢ ORDER BY - Klauzula w SQL stuzaca do sortowania wynikdw zapytania. DomysSlnie
rosngco (ASC), mozna tez malejgco (DESC).

e Pandas - Biblioteka Pythonowa niezbedna do manipulacji i analizy danych. Gtéwnymi
strukturami danych sg Series (jednowymiarowe) i DataFrame (dwuwymiarowe).
Umozliwia wczytywanie/zapisywanie danych, eksploracje, indeksowanie/selekcje,
czyszczenie/transformacje, grupowanie/agregacje (groupby/(), agg()), taczenie danych
(concat(), merge(), join()) oraz tworzenie wizualizacji.

e Parquet - Format plikéw kolumnowych uzywany w Data Lake. Jest §wietny do
analityki, poniewaz umozliwia wydajne czytanie tylko potrzebnych kolumn.

e Partycjonowanie - Technika optymalizacyjna polegajaca na podziale duzych tabel
danych (np. w hurtowni danych) na mniejsze, bardziej zarzadzalne czeSci (partycje).
Stosowane dla wydajno$ci zapytan i zarzadzania danymi.
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Pipeline danych (Data Pipeline) - Sekwencja krokéw (czesto zautomatyzowanych)
do przesytania, przetwarzania i udostepniania danych z jednego lub wielu Zrédet do
miejsca docelowego (np. hurtowni danych). Przykiad to ETL pipeline (Extract,
Transform, Load) lub system real-time streaming. Ich projektowanie i automatyzacja
to kluczowy obowigzek Data Engineera. Moga by¢ skonteneryzowane (Dockerized Data
Pipeline).

Portfolio projektow - Zbior praktycznych projektow stworzonych samodzielnie lub w
ramach kurséw, prezentujgcy zdobyte umiejetnosci. Kluczowe dla os6b bez formalnego
doswiadczenia, aby zaprezentowac sie potencjalnym pracodawcom. Przyktady
projektéw podano dla Data Scientist, Data Engineer i BI Analyst.

Power BI - Narzedzie Bl od Microsoftu. Sktada sie z Power BI Desktop (tworzenie
raportow), DAX (formuty), Power Query (transformacja danych). Umozliwia
modelowanie danych, publikowanie raportéw w Power BI Service i tgczenie z danymi
lokalnymi (Gateway). Kluczowe narzedzie dla Bl Analyst.

Power Query - Narzedzie w Excelu i Power BI do automatyzacji czyszczenia i
transformacji danych przy uzyciu jezyka M. Uzywane do wczytywania danych i
transformacji.

Programowanie w Pythonie - Kluczowa umiejetno$¢ techniczna. Python jest szeroko
stosowany w analizie danych, jest przyjazny dla poczatkujacych i jest jednym z
najpopularniejszych jezykdw programowania. Podstawy obejmujg skiadnie, typy
danych, struktury danych (listy, krotki, stowniki, zbiory), kontrole przeptywu (if, for,
while), funkcje. Po podstawach przechodzi sie do bibliotek specjalistycznych (pandas,
numpy, matplotlib, seaborn, scikit-learn).

Projekty osobiste - Tworzenie wtasnych projektow analizy danych, czesto na
publicznie dostepnych zbiorach danych, aby zdoby¢ praktyczne doswiadczenie i
zbudowac portfolio. Stanowig kluczowy element nauki. Przyktady to analiza danych
sprzedazowych, pogody, finanséw.

Relacyjne bazy danych - Typ baz danych, w ktérych dane sg zorganizowane w tabele
z kolumnami i wierszami, powigzane ze sobg za pomoca kluczy (gtéwnych i obcych).
SQL jest jezykiem do pracy z takimi bazami. Przyktady to PostgreSQL, MySQL,
Microsoft SQL Server, Oracle.

Spark - patrz Apache Spark

SQL (Structured Query Language) - Niezbedne narzedzie, umozliwiajace prace z
bazami danych. Umozliwia pobieranie, filtrowanie i manipulowanie danymi
przechowywanymi w relacyjnych bazach danych. Podstawy obejmuja zapytania
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SELECT, FROM, filtrowanie (WHERE, IN, BETWEEN, LIKE, IS NULL), operatory logiczne
(AND, OR, NOT), sortowanie (ORDER BY), funkcje wbudowane, funkcje agregujace
(COUNT, SUM, AVG), grupowanie (GROUP BY, HAVING), tgczenie tabel (JOIN).
Zaawansowane tematy to podzapytania, wyrazenia warunkowe (CASE WHEN), funkcje
okna, modyfikowanie danych (INSERT, UPDATE, DELETE, TRUNCATE),
tworzenie/modyfikacja struktury (CREATE TABLE, ALTER TABLE, DROP TABLE,
Constraints, Indexes). Jest standardem w komunikacji z bazami danych i jest niezbedny
do integracji z narzedziami BI.

Statystyka i Matematyka (Podstawy) - Solidne podstawy sg niezbedne do nadawania
znaczenia duzym zbiorom danych. Kluczowe pojecia to miary tendencji centralnej
(Srednia, mediana, moda), miary rozproszenia (odchylenie standardowe, wariancja),
prawdopodobienistwo i rozktady, korelacja i regresja, testowanie hipotez. Wiedza ta
jest kluczowa do interpretacji wynikow, A/B testing, EDA, raportowania i
komunikowania niepewnosci. Poziom opisany w Zrodtach jest wystarczajacy do
profesjonalnej pracy bez wchodzenia w zaawansowane ML.

Staze i Praktyki - Praktyczne doswiadczenie zdobywane w firmie. Jest nieocenione do
nauki od do$wiadczonych profesjonalistow i wgladu w rzeczywiste problemy
biznesowe.

Subqueries (Podzapytania) - Zapytania SQL zagniezdZone wewnatrz innych zapytan.
Moga wystepowa¢ w klauzulach WHERE, SELECT lub FROM.

Tableau - Narzedzie Bl do wizualizacji i tworzenia dashboardéw. Umozliwia tworzenie
wykresow, dashboardéw, historii, definiowanie pél obliczeniowych, parametrow i
filtrow, taczenie z danymi i publikowanie na serwerze/online. Kluczowe narzedzie dla
BI Analyst.

Tabele przestawne - Narzedzie w arkuszach kalkulacyjnych (np. Excel),
umozliwiajgce szybka agregacje i segmentacje danych. Pozwalajg na tworzenie
podsumowan i wykresow przestawnych.

Terraform - narzedzie do automatycznego tworzenia infrastruktury w chmurze za
pomoca kodu

Testowanie hipotez - Technika statystyczna uzywana do wnioskowania o populacji
na podstawie probki danych. Polega na formutowaniu hipotezy zerowej i
alternatywnej i obliczaniu p-value. Podstawy testéw (t-Studenta, chi-kwadrat, ANOVA)
sg wazne dla analitykow. Praktyczne zastosowania to m.in. A/B testing i
poréwnywanie grup.

Uczenie maszynowe (ML) - patrz Machine Learning.

Jak zosta¢ analitykiem danych? 159



DANE i
DA ANALIZ\I'

e Umiejetnosci interpersonalne (miekkie) - Niezbedne obok umiejetnos$ci
technicznych. Obejmujg rozwigzywanie problemoéw (identyfikacja i definiowanie
problemdéw, radzenie sobie z niepewnoscig), komunikacje (wymiana pomystéw,
wspotpraca, jasne wyrazanie pogladdw), umiejetnosci analityczne (dekonstrukcja
informacji, analiza danych, wycigganie wnioskéw, krytyczne myslenie) oraz
umiejetnosci badawcze (zdobywanie i rozumienie nowych informacji, ocenianie).

e  UPDATE - Instrukcja SQL stuzaca do modyfikowania istniejgcych wierszy (rekordéw)
w tabeli. Uzywa klauzuli WHERE do okres$lenia, ktdre wiersze maja by¢ zmienione.

* Wiedza domenowa - Zrozumienie dziedziny (branzy), w ktorej znajduja sie
analizowane dane (np. finanse, opieka zdrowotna, e-commerce). Pozwala na
wycigganie bardziej warto$ciowych wnioskéw z analiz i moze dostarczy¢ uzytecznych
spostrzezen.

e WHERE - Klauzula w SQL uzywana do filtrowania wierszy na podstawie okreslonych
warunkow. Wykorzystuje operatory poréwnania, operatory logiczne i wzorce
tekstowe.

e Wizualizacja danych - Proces tworzenia graficznej reprezentacji danych (np.
wykresy). Niezbedna do prezentacji wynikow analizy, identyfikacji trendéw i wzorcow
oraz storytellingu z danymi. Narzedzia to Excel, Matplotlib, Seaborn w Pythonie, oraz
narzedzia BI takie jak Power Bl i Tableau.

e WYSZUKAJ.PIONOWO (VLOOKUP) - Podstawowa funkcja wyszukiwania w Excelu.
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