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Gtéwne zatozenia

Pelna wersja przewodnika przedstawia kompleksowa $ciezke rozwoju od
absolutnych podstaw do profesjonalnej kariery w analizie danych.

Traktuj go jak mape - to lista rzeczy do nauczenia sie, poszukania i zgtebienia na wtasng
reke, a takze Sciggawka na Twojej drodze rozwoju i osobisty plan kariery.

Dlaczego warto?

Dane to nowa ropa (data is new oil).

Zawody zwigzane z przetwarzaniem i analizg danych liczbowych oferujg fascynujace
mozliwosci.

“Branza danych” przezywa ciggle dynamiczny rozwdj, z prognozowanym wzrostem
liczby miejsc pracy o 35% do 2032 roku.

Mozesz zacza¢ kariere nawet bez do§wiadczenia w Excelu czy programowaniu,
poprzez systematyczne nabywanie umiejetnosci i praktyki.

Struktura przewodnika

Ksigzka nie jest kursem - jest kompasem. Mozesz siega¢ po wybrane rozdziaty, w
zaleznosci od tego, co juz znasz lub co Cie interesuje. Przewodnik pomoze Ci zdoby¢ wiedze,
aby pracowac¢ z danymi na réznych stanowiskach, w tym jako:

Analityk BI (BI analyst): Specjalista od wykreséw i dashboardéw.

Data Scientist: Tworca modeli, ktore przewidujg zdarzenia lub klasyfikujg dane (np.
czy klient sptaci kredyt).

Inzynier Danych (Data Engineer): Osoba dostarczajgca dane i dbajaca o to, by byty
uporzadkowane i dziataly poprawnie - czesto pracujaca z big data.

Z dobrym planem, konsekwentnym wysitkiem i zamitlowaniem do uczenia sie mozesz
zbudowac satysfakcjonujaca kariere w Swiecie analizy danych, nawet zaczynajac od
zera.
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Fundamenty (Excel i SQL)

Prace z danymi nalezy zacza¢ od solidnych podstaw.

Rozdziat: Excel - krél korporac;ji

Excel to program-kombajn, program-legenda, bez ktorego zadna korporacja nie
potrafi istniec¢. Trzeba go wiec znac. Znajomos$¢ Excela, nawet jesli nie chcesz z nim
pracowac, jest niezbednym minimum. Plan nauki dzieli sie na 7 etap6w, obejmujacych:

Podstawy (Etap 1): Nawigacja po programie, typy danych (Tekst, Liczby, Daty),
adresowanie komorek (wzgledne, bezwzgledne).

Formatowanie i Organizacja (Etap 2):
Dbanie o czytelnos¢ tabelek (kolory,
obramowania, zamrazanie okienek,
sortowanie i filtrowanie).

Podstawowe Formuly (Etap 3): Uzycie
funkcji matematycznych (SUMA,
SREDNIA), logicznych (JEZELI) i
podstaw wyszukiwania
(WYSZUKAJ.PIONOWO). Nauka formut
rozwija myslenie algorytmiczne.
Wizualizacja (Etap 4): Tworzenie
podstawowych wykreséw (kolumnowe,
liniowe, kotowe), poniewaz jeden
obraz to milion stow.

Zaawansowane Narzedzia (Etap 5):
Tabele przestawne (do
podsumowywania i analizowania
duzych zbioréw danych) i
zaawansowane formatowanie
warunkowe (skale koloréw, paski
danych).

Rozdziat: SQL - uniwersalny jezyk danych

SQL (Structured Query Language) to jezyk niezbedny do zarzadzania i przetwarzania
danych w relacyjnych bazach danych. To najpotezniejszy jezyk do analizy danych. Nie
znac¢ SQL (nawet samych podstaw) w Swiecie danych to jak nie zna¢ angielskiego w
swiecie IT. Kluczowe etapy nauki:

Podstawy (Etapy 11 2): Zrozumienie relacyjnych baz danych (tabele, kolumny, klucze
gtowne/obce) i odczytywanie danych za pomocg SELECT, FROM, WHERE
(filtrowanie) oraz ORDER BY (sortowanie).
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Funkcje i Agregacje (Etap 3): Zliczanie, sumowanie i usrednianie danych za pomoca
COUNT, SUM, AVG oraz grupowanie wynikoéw za pomocg GROUP BY i filtrowanie grup
za pomoca HAVING.

Laczenie Tabel (Etap 4): Uzycie JOIN (INNER, LEFT, RIGHT) do taczenia danych
rozdzielonych na wiele tabel.

Zaawansowane Zapytania (Etap 5): Podzapytania (w WHERE, SELECT, FROM),
wyrazenia warunkowe CASE WHEN oraz zaawansowane Funkcje Okna (np. do
rankingowania).

Modyfikowanie Danych (Etap 6): Dodawanie (INSERT INTO), aktualizowanie
(UPDATE) i usuwanie (DELETE FROM/TRUNCATE) danych.

Kompetencje techniczne i analityczne

Statystyka - czasem trzeba znac teorie

Statystyka i matematyka stanowig solidny fundament analizy danych i sg niezbedne
do wyciagania znaczacych wnioskow. Znajomo$¢ statystyki pozwala na rzetelng
interpretacje wynikéw, dobor metryk (KPI) i efektywng komunikacje wnioskéw z
biznesem. Kluczowe pojecia, ktére musisz opanowac:

Miary tendencji centralnej (Srednia, mediana, moda).

Miary rozproszenia (odchylenie standardowe, wariancja).
Prawdopodobienstwo i rozklady (np. rozktad normalny).
Korelacja i regresja (np. regresja liniowa).

Testowanie hipotez (podstawy testow A/B, zrozumienie p-value).

Python - jezyk (programowania) danych

Python jest jezykiem przyjaznym dla poczatkujacych, a jednoczesnie niezwykle
poteznym w kontekscie analizy danych. Cho¢ Analityk Bl moze go nie potrzebowad, jest
on kluczowy w Data Science i Inzynierii Danych. Kluczowe obszary:

Podstawy Jezyka: Zmienne, typy danych, struktury danych (listy, stowniki - kluczowe
do organizowania informacji), instrukcje warunkowe (if/else), petle i funkcje.

NumPy: Biblioteka do wydajnych obliczen numerycznych na duzych tablicach
(arrays).

Pandas: Podstawa przetwarzania danych w Pythonie, poréwnywalna do SQL w
pracy z tabelami. Umozliwia manipulacje, czyszczenie (np. obstuga brakujacych
wartosci - isnull()), grupowanie danych (groupby) i taczenie (merge(), join()) w
strukturach DataFrame.
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e  Matplotlib / Seaborn: Biblioteki do wizualizacji, od statycznych wykreséw

(Matplotlib) po bardziej zaawansowane i estetyczne wykresy statystyczne (Seaborn),
takie jak heatmapy korelacji.

Architektura rozwigzan - zupetne podstawy

Ten rozdziat pomaga zrozumiec¢ kontekst pracy. Obejmuje on:

e  Zrédla danych (logi, AP, systemy transakcyjne).

e Miejsca sktadowania (bazy SQL/NoSQL, hurtownie danych, data lake).

e  Przeplywy danych (kopiowanie, AP], streaming, procesy ETL/ELT).

e Organizacja procesow (Srodowiska dev/test/prod, orkiestracja np. Apache Airflow).

Wyjdz poza komorki arkusza

Zostan architektem danych
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Sciezki kariery

Po opanowaniu podstaw Python + SQL + Excel + statystyki, mozna wybrac¢ jedna z trzech
Sciezek specjalizacji:

BI Analyst

Data
Scientist

Data
Engineer

Najlatwiejsza sciezka
wejscia. Koncentruje sie
na raportowaniu,
tworzeniu dashboardow
i dostarczaniu business
insights.

Najtrudniejsza sciezka.
Koncentruje sie na
budowaniu modeli
predykcyjnych,
odkrywaniu wzorcow i
eksperymentach
(Machine Learning).

Budowa i utrzymywanie
infrastruktury danych
oraz pipeline’ow
ETL/ELT. Praca Data
Engineera stanowi
fundament dla zespotow
analitycznych.

Narzedzia BI (Power BI, Tableau), Modelowanie danych
(schemat gwiazdy), Znajomos$¢ KPI
finansowych/marketingowych (MRR, CAC, LTV),
Tworzenie pulpitéw zarzadu (Executive Dashboard),
$ledzenie wynikow sprzedazy.

Zaawansowana statystyka, ML (scikit-learn,
klasyfikacja, regresja), Deep Learning (CNN, RNN), NLP
(analiza sentymentu).

Projekty: Predykcja cen nieruchomosci, klasyfikacja
spamu, rekomendacje filmow.

Zaawansowany SQL (Funkcje Okna), Python w
inzynierii danych (Airflow, Dask), Platformy chmurowe
(AWS/GCP/Azure), Technologie Big Data (Apache
Spark, Kafka), DevOps (Docker, CI/CD, Terraform).
Projekty: End-to-end ETL Pipeline, Real-time Streaming
System.
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Umiejetnosci Miekkie i Etyka Danych

Do sukcesu w zawodach zwigzanych z danymi niezbedne sg ré6wniez umiejetnosci miekkie:

 Rozwigzywanie problemow (identyfikacja i definiowanie probleméw).
¢ Komunikacja (wymiana pomystéw, ttumaczenie wynikéw technicznych na jezyk

biznesowy).

e Wiedza domenowa (zrozumienie branzy: e-commerce, finanse, etc.).

Praca z danymi wigze sie z zagadnieniami etycznymi. Kazda rola musi dba¢ o:

e Anonimizacje i prywatnos¢ danych (zgodno$¢ z RODO).
Wyjasnialnos$¢ modeli (XAI) i unikanie stronniczos$ci algorytmow (bias).

Al - Pomoc czy Przeszkoda?

Boisz sie, ze Al
% zabierze Ci prace?

Dane to Twoja
bezpieczna przystan

Sztuczna inteligencja jest
poteznym asystentem, ktory
rewolucjonizuje prace z danymi,
automatyzujac rutynowe
zadania, takie jak generowanie
kodu SQL, tworzenie
podstawowych skryptéow ETL
czy optymalizacje
hiperparametréw modeli.

Jednak Al nie zastapi ludzkiej
intuicji, kreatywnosci i
strategicznego myslenia.
Przyszto$¢ nalezy do
specjalistéw, ktorzy potrafig
efektywnie wspoétpracowac z Al,
skupiajac sie na
umiejetnosciach prompt
engineering, mys$leniu
krytycznym i kontekscie
biznesowym.
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Twoja kariera zaczyna sie TERAZ

Branza danych przezywa dynamiczny rozwdj, z prognozowanym wzrostem liczby miejsc
pracy o 35% do 2032 roku. Praca z danymi to fascynujgca $ciezka kariery, a dane to
nowa ropa (data is new oil).

Jestes$ gotow, aby zaczgc¢ — daje Ci kompas

Ten przewodnik to nie tylko ksigzka, to Twoja $ciggawka na drodze rozwoju i osobisty
plan kariery. Dzieki niemu zyskujesz kompleksowa Sciezke rozwoju od absolutnych
podstaw do jednej z trzech najbardziej pozadanych rél:

Analitykiem BI Najtatwiejsza $ciezka wejscia, skupiona na raportowaniu
(BI analyst) i bezposrednim wplywie na decyzje biznesowe.

Data Scientist Budujesz modele predykcyjne i prowadzisz

(Danolog) eksperymenty Machine Learning.

Inzynierem Danych Budujesz fundamenty Big Data i automatyzujesz

(Data Engineer) kluczowe procesy ETL/ELT.

Pozbadz sie chaosu — poznaj fundamenty

e  Excel: Opanuj “krola korporacji”. Znajomos¢ Excela to niezbedne minimum, ktére
nauczy Cie mys$lenia algorytmicznego.

e  SQL: Naucz sie najpotezniejszego jezyka do analizy danych. Nie zna¢ SQL w Swiecie
danych to jak nie zna¢ angielskiego w Swiecie IT.

e  Python: Opanuj jezyk przyjazny dla poczatkujacych, a jednoczes$nie niezwykle
potezny w analizie danych, z kluczowymi bibliotekami takimi jak Pandas (podstawa
przetwarzania danych) i NumPy.

e  Statystyka: Zdobadz solidny fundament analizy, ktdry jest niezbedny do wyciggania
znaczacych wnioskéw, monitorowania KPI i testowania hipotez (A/B testing).
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Autor

e 0Od conajmniej 25 lat pracuje w IT - cze$¢
tego czasu to jeszcze studia i Srednia szkota,
nie tylko prawdziwa praca, ale kod juz wtedy
pisatem.

e Pisatem w kilku jezykach programowania
(miedzy innymi w C, PHP, R, Python i SQL)

e Okoto 15 lat zajmuje sie analizg danych -
stworzytem setki, jesli nie tysigce analiz,
raportéw, sporo dashboardéw, kilka modeli
predykcyjnych, kilka przeptywéw danych. To
wszystko piszac formuty w Excelu, kod w
VBA, R i Pythonie, brudzgc sobie rece. Drugie
tyle rozwigzan zaprojektowatem - od kilku
lat moja gtéwna praca to projektowania
rozwigzan zwigzanych z danymi, a nawet big
data.

e Nie lubie pracy powtarzalnej, dlatego
zaprojektowatem (i cze$¢ z nich
wtasnorecznie wdrozytem) rozwigzania do
przetwarzania danych.

e W tym automaty generujgce raporty oraz
aplikacje zbierajace i prezentujace dane.

e  To byly projekty przygotowane dla ré6znych
zespotow na roznych szczeblach organizacji,
w tym dla prezesow spotek gietdowych z WIG30. Zarzagdom i dyrektorom tych spotek
prezentowatem dane - najczesciej jako raporty czy gotowe dashboardy. Ustalatem z
nimi jak majg wygladac.

Do tego wszystkiego lubie dzieli¢ sie wiedza:

e  Chce przekazac jej troche Tobie.

e  Stworzytem pierwszego w Polsce bloga o analizie danych, gdzie o analizie danych
pisatem od lutego 2017 roku (intensywnie do potowy 2022)

e  Prowadze fanpage poswiecony tym zagadnieniom. Je$li trzymac sie dat - od lipca 2017
roku.
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ZACZNIJ Z TYM PRZEWODNIKIEM! Z
dobrym planem, konsekwentnym
wysitkiem i zamitowaniem do uczenia sie
mozesz zbudowac satysfakcjonujaca
kariere w $wiecie analizy danych, nawet
zaczynajac od zera.

Przysztos¢ nalezy do tych, ktorzy
potrafia efektywnie wspoétpracowac z Al,
taczac ludzka intuicje, kreatywnosc¢ i
strategiczne myslenie. Ten przewodnik
nauczy Cie, jak to zrobic.
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